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3 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1-  OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

Com o crescimento na producao de minério de ferro da provincia mineral do Sudeste brasileiro, a
LLX, diante deste potencial de carga, estudou a viabilidade de implantacao, no litoral do estado
do Rio de Janeiro, de um Terminal Maritimo para exportacdo do minério em um ponto com

condicdes favoraveis de acessos maritimo e terrestre, compativeis com a demanda esperada.

Neste aspecto, a Baia de Sepetiba e mais particularmente as proximidades do Porto de Itaguai
com as caracteristicas hidrograficas do seu canal dragado e proximidade do ramal ferroviario da

MRS, apresenta-se como a solucao natural para implantacao deste novo Terminal.

Assim, estudos elaborados pela LLX indicaram a Baia de Sepetiba, a ilha da Madeira, zona
industrial e portuaria, no municipio de Itaguai como local para implantacao de um Terminal

Maritimo para exportacao de 50.000.000 de t/ano de minério de ferro.

Este capitulo apresenta os estudos e projetos conceituais de engenharia desenvolvidos. Sao
analisados os principais acessos hidroviarios ao terminal e as solucdes adotadas para o arranjo
das instalacdes portuarias composta pelas obras de atracacao e a retro-area com seus patios de
estoque de minério. Também é apresentado o arranjo dos equipamentos de movimentacao das

mercadorias.

Definicoes basicas do Projeto:

1. Terminal Maritimo para exportacao de 50.000.000 de t/ano.

2. Entrada e saida das composicoes com até 160 vagdes para descarga nos viradores de vagoes;

3. Possibilidade de descarregamento de minério simultaneo nos dois viradores e uma composicao

aguardando no patio de espera;
4. Envio do minério recebido no Virador 1 para qualquer um dos patios de estocagem;
5. Envio do minério recebido no Virador 2 para qualquer um dos patios de estocagem;

6. Possibilidade de transferéncia do minério do patio cota 06 para o patio cota 32;
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7. Recebimento de minério para estocagem em pilhas no patio e carregamento de navio

simultaneamente;
8. Duas maquinas com funcoes de empilhamento e recuperacao em cada patio;

9. Carregamento de Navios em qualquer um dos bercos de atracacao do Pier a partir de um dos

Patios;
10. Facilidade de entrada, saida e atracacao de Navios, no Canal e na Bacia de evolucao;

11. Acesso da tripulacao dos Navios a terra e vice versa, sem a necessidade de passar pelas areas

de retaguarda do empreendimento.
12. Reaproveitamento das aguas de chuvas e tratamento de esgoto, para aspersao nas pilhas.

Em resumo, o objeto do empreendimento, denominado Porto Sudeste, é implantar na Baia de
Sepetiba, municipio de Itaguai no estado do Rio de Janeiro, um Terminal maritimo para

exportacao de 50.000.000 de t/ano de minério de ferro.

3.2- LOCALIZAGAO, ACESSOS E CARACTERISTICAS GERAIS DO
EMPREENDIMENTO

A Baia de Sepetiba, onde sera previsto o futuro Terminal, proximo as instalacées do Porto de
Itaguai, localiza-se no litoral oeste do Rio de Janeiro entre a Baia de Angra dos Reis e a Baixada
de Jacarepagua, sendo limitada a norte e a leste pelo continente, ao sul pela Restinga de
Marambaia e a oeste por uma série de Ilhas. Com formato alongado, esta baia possui eixo maior
com 45 km e o eixo menor com 16 km, totalizando uma area de 310 km®. A Figura 3.2-1 mostra a

Baia de sepetiba e o local a ser construido o Porto Sudeste.

O Terminal do Porto Sudeste sera localizado na ilha da Madeira, na zona industrial e portuaria do
municipio de Itaguai, ao sul do Estado do Rio de Janeiro. A ilha da Madeira hoje é ligada ao
continente devido a aterros realizados ao longo de sua ocupacao. Nesta regiao, mais
precisamente nas areas vizinhas ao empreendimento, encontram-se 2 vilas de moradores.
Também estdao situados algumas areas de propriedade da DOCAS, o Porto de Itaguai, o
reservatorio de residuos da antiga Cia. Inga e a Pedreira Sepetiba, local onde ficara a retro area

do Porto.
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Figura 3.2-1 - Mapa regional da baia de sepetiba e localizacdo do Porto Sudeste.

O Complexo Portuario de Itaguai localiza-se na costa norte da Baia de Sepetiba, no municipio de
Itaguai e a leste da ilha da Madeira, em area definida pelo zoneamento municipal como zona
industrial e portuaria. Ocupa uma area de aproximadamente 10,4 milhdes de metros quadrados.
A obra de atracacao do futuro Terminal esta localizada a oeste das atuais instalagdes do Porto de

Itaguai nao interferindo com a sua expansao, estabelecida no Plano Diretor Portuario.

O Futuro projeto prevé a instalacao do Porto Sudeste fora da area do porto organizado de
Itaguai, em sitios de propriedade da LLX. A area ocupada para estocagem dos produtos do porto
ficara no terreno da Pedreira Sepetiba, a qual foi adquirida pela LLX para esse fim. Esta area tem
cerca de 157.300m”. A empresa adquiriu também o terreno adjacente a esta area, entre a atual
estrada de acesso a localidade “llha da Madeira - Praia do Limao” e a area para apoio ao

terminal.

A area de estocagem de produtos e administrativo do porto ficara localizada a nordeste da ilha
da Madeira, ao lado do reservatorio de residuos da antiga Cia. Inga e da Vila do Engenho e que

atualmente é utilizada pela Pedreira Sepetiba. O terminal portuario estara situado na mesma
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ilha da Madeira, porém do outro lado da montanha, na area sudoeste. Entre a area de estocagem
e o referido terminal portuario sera construido um tunel que se destina ao transporte dos
produtos.

O acesso hidroviario se dara pelo canal principal ao Porto de Itaguai até o encontro com antigo
canal de acesso ao Porto de Itaguai, canal da Ilha do Martins. Neste ponto o acesso as instalacoes
do Porto Sudeste deriva pelo canal da Ilha do Martins, que sera retificado, aprofundado para 20m

com uma largura de soleira de 180m.

Os acessos terrestres as instalacoes de retaguarda do Terminal serdo realizados com sua ligacao
direta através de vias asfaltadas e ramais ferroviarios que serao construidos a partir do patio de

Brisa-Mar, as quais comporao malhas rodoviarias e ferroviarias Brasileiras.

A ligacdo entre a retaguarda e os bercos de atracacdo de navios se dara por um sistema de
correias transportadoras instaladas em um tunel a ser escavado no macico rochoso, para acessar
a margem da Baia de Sepetiba e dai até os bercos por outros transportadores instalados sobre

uma ponte de acesso.

0O empreendimento compreende a construcao dos seguintes itens resumidos a seguir e descritos
ao longo deste capitulo:

SETOR 1 - Area de Retaguarda
Ramal Ferroviario
= Dentro da unidade
» Péra ferroviaria
= Fora da unidade
» Ramal ferroviario
» Ponte ferroviaria sobre o rio Cacao
Rodovia
= Dentro da unidade

» Estrada de acesso a praia do Limao
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» Viaduto rodoviario sobre a péra ferroviaria
® Fora da unidade
» Viaduto duplo sobre o rio Cacao
» Reforma da estrada municipal de acesso a ilha da Madeira
Energia Elétrica
= Dentro da Unidade
» Sistema de distribuicao de energia elétrica
» Construcao de uma subestacao principal e cinco subestacées secundarias
Unidades de Apoio
= Dentro da Unidade
» Sistema viario interno
» Prédios da portaria principal
» Prédios administrativos e Refeitorios
» Prédios de Apoio
» Oficina de Manutencao
» Almoxarifados
» Torre de Controle de Patios
» Paisagismo e Urbanizacao
Tunel
= Dentro da Unidade

» Abertura do Tunel

Agosto de 2008 | 3 - Caracterizagdo do Empreendimento 5/56
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» Transportadores
Patio de Minério Cota 32
Patio de Minério Cota 06
= Dentro da Unidade

» Sistema de Virador de vagoes

2331-00-EIA-RL-0001-00

» Sistema de Transportadores de minério dos viradores de vagdes ao patio

» Casas de transferéncia
» Balancas
» Detector de metais
» Separador magnético
» Sistema de amostragem
» Sistema de aspersao
» Sistema de manuseio de minério
« Pa Carregadora
» Empilhadeira e Recuperadora
« Trator de Esteira
» Automacao
» Comunicacao
SETOR 2 (Area do Terminal)
Guarita de Acesso ao Porto

Plataforma de transicao
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Ponte de Acesso
Rede de Energia Elétrica
» Construcao de duas subestacoes secundarias
Sistema de Embarque de Minério
» Transportadores de correia da ponte
» Casas de Transferéncia
Pier
» Sistema de embarque de minério
» Prédio de base de operacao

» Um berco de atracacao com cerca de 766m de comprimento e 24m de largura e instalacao

de 2 carregadores de navios
Parte maritima
Bacia de evolucao
» Dragagem
Canal de Acesso
» Derrocagem
Outras Instalacoes
» Guarita de controle de entrada no Terminal;
» Instalacoes administrativas/gerenciais, laboratorios e de apoio operacional;
» Circulacao viaria interna e externa;

» Utilidades (rede de distribuicao de energia elétrica, iluminacao, loégica e controles,

incéndio, agua potavel, ar comprimido etc.)

Agosto de 2008 | 3 - Caracterizagdo do Empreendimento 7156



‘ g Brasil

EBX

PORTO SUDESTE 2331-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental

Navio de Projeto
= Navio Cape Size com porte bruto variando de 180.000 a 200.000 DWT

Quadro 3.2-1 - Caracteristicas médias dos navios que demandardo o terminal:

. HANDYMAX PANAMAX CAPESIZE CAPESIZE
Capacidade (DWT):
40.000 DWT 70.000 DWT | 180.000 DWT 200.000 DWT
Dimensoes em metro
B (boca) 29,2 32,2 47,0 50,0
h 1,6 2,0 3,0 3,5
H (pontal) 16,9 18,7 26,0 28,0
b (escotilha) 12,2 12,8 20,0 22,4
19,0
d (calado de projeto) 11,2 13,0 18,0
do (calado minimo) 3,7 4,2 5,5 6,7
LOA (comprimento) 185,0 242,0 300 315

*DWT - Dead Weight Ton

A atracacao do navio sera feita em dois bercos de atracacao com cerca de 383m de comprimento

e 24m de largura formando um pier com cerca de 24m de largura e 766m de comprimento.

Este pier estara localizado numa bacia especifica a ser dragada no saco da Coroa Grande

alinhado com a diretriz do canal da Ilha do Martins, acesso hidroviario ao Terminal.

Para acesso rodoviario e dos produtos ao pier foi projetada uma ponte rodoviaria com duas vias
de circulacao, com cerca de 836m de comprimento, em estudo.

Ressalta-se que o pier esta localizado a salvo das expansdes das obras de atracacao definidas no
Plano Diretor Portuario do Porto de Itaguai.

Sobre a plataforma do Pier serao implantados equipamentos para a movimentacao do minério de
ferro.

A ligacao entre o terrapleno e os bercos de atracacao sera feita por intermédio de um sistema de
correias transportadoras instaladas dentro de galerias metalicas fechadas. Esta galeria estara
apoiada em vigas especialmente posicionadas, integrantes da ponte de acesso. O acesso ao pier
sera formado pela plataforma de saida do tinel com 35m, ponte de acesso ao tunel com 168m,
plataforma de transicao com 130m, ponte de acesso ao pier com 408m e plataforma de transicao
do pier com 95m, totalizando 836m. Este acesso tera uma via para circulacao rodoviaria e acesso
de veiculos de manutencao com 4,60m de largura. Os transportadores ficarao apoiados nos

blocos de apoio da estrutura a cada 25m. A largura da ponte varia de 17 a 20 m.
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A infra-estrutura do pier sera composta por estacas pré-moldadas em concreto protendido e a
superestrutura sera feita em concreto constituida por placas pré-moldadas interligadas por

concretagem “in loco”, devido a facilidade construtiva que representa.

O carregamento de navios de minério sera feito por dois equipamentos de transbordo tipo

“Shiploader” que correrao sobre os trilhos instalados no Pier.

O pier sera dotado de defensas para absorcao dos esforcos na atracacao e de cabecos para
atracacao dos navios. Sera dotado também de pontos de utilidades como rede de combate a
incéndio, rede de fornecimento de agua potavel e de distribuicao de energia elétrica para os

carregadores de navios.

Cada carregador de navios tera uma capacidade nominal de 10.000 t/h de minério de ferro e seu

movimento de translacao ao longo do pier possibilitara atendimento a todos os pordes.

Através da Figura 3.2-2, é possivel visualizar o local do Porto e suas principais areas. No final do
capitulo sao apresentadas todas as plantas com detalhes das areas do empreendimento Porto

Sudeste.
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- Patio de minério cota 06 e péra ferroviaria

1,000 1,500 2,000 2,500
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Figura 3.2-2 - Vista geral do empreendimento
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3.2.1 - Hipétese de Nao-Realizacao do Empreendimento

0 aumento do valor do a¢o no mercado internacional e o grande interesse nacional em atender
esta crescente demanda imprimem uma crescente e premente necessidade de ampliacao da

infra-estrutura portuaria Brasileira.

O Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC) do Governo Federal tem entre seus objetivos
estimular a eficiéncia produtiva dos principais setores da economia, impulsionar a modernizacao
tecnologica, acelerar o crescimento de areas ja em expansao, além de ativar setores deprimidos
e aumentar a competitividade brasileira. A Secretaria Especial de Portos da Presidéncia da
Republica (SEP/PR) possui uma série de projetos previstos no PAC. Os empreendimentos, que
priorizam a manutencao, recuperacao e ampliacao da infra-estrutura portuaria, vao imprimir ao
setor mais competitividade e dinamismo, além de reduzir os custos do transporte aquaviario e

contribuir para o desenvolvimento do pais.

Desta forma, o atual governo estabeleceu como estratégia para o desenvolvimento econémico do
pais a revitalizacao da infra-estrutura de logistica, incluindo o desenvolvimento de novos portos
para exportacao. Dentro deste cenario, a LLX apresenta um projeto que visa atender a crescente

demanda de exportacao de minérios.

A ndo realizacao da dragagem e construcao do Porto Sudeste impedira a oferta desses servicos, e
conseqlientemente, deixara de favorecer o crescimento desse importante setor industrial, a
arrecadacao de impostos e royalties. Soma-se a isso, a grande capacidade de geracao de
emprego em toda cadeia produtiva da operacao de um porto que esse crescimento

proporcionara.

Sendo assim, a nao realizacao do projeto significa uma grande perda de oportunidade de
crescimento socio econdmico para o Estado do Rio de Janeiro e para a regiao de influéncia dos

portos do Rio de Janeiro como um todo.

3.3 -  ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

Durante o desenvolvimento do projeto para construcao do Porto Sudeste, foram consideradas
alternativas tecnoldgicas e locacionais que pudessem reduzir os impactos ambientais do
empreendimento, sem que sua finalidade fosse prejudicada. Dessa forma foram consideradas

diversas alternativas que estao descritas abaixo.

Agosto de 2008 | 3 - Caracterizagdo do Empreendimento 1/104
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A definicao do projeto final levou em consideracao o plano de desenvolvimento portuario de

DOCAS, o aproveitamento da malha ferroviaria existente e o canal de acesso do Porto de Itaguai.

Para a selecao dos locais adequados para a instalacdo de um terminal portuario, os aspectos

relacionados com a logistica de transportes dos insumos e produtos sao de extrema relevancia.

Sob este aspecto o local selecionado se destaca dentre outras locacdes, devido aos seguintes

fatores:
* Insercao em zona de uso industrial e portuario;
= Possibilidade de acessos rodoviarios e conexao a malha ferroviaria existente simplificada;

= Disponibilidade de terreno para uso industrial vindo da Pedreira Sepetiba, com material de
excelente qualidade para aterro, adequada as necessidades do futuro projeto, para
implantacao da area de retaguarda e as atividades de apoio ao porto e totalmente

antropizada;
= Existéncia do canal de acesso do Porto de Itaguai;
= Crescente demanda da regiao pelo terminal maritimo;
» Adequada articulacédo rodoviaria;
= Proximidade as jazidas de propriedade do grupo EBX;
» Ferrovia favorecendo a recepcao de minério de ferro advinda da jazida do grupo EBX;
= Sintonia com os planos de desenvolvimento industriais da regiao.

Desta forma o local da Pedreira Sepetiba foi escolhido como lugar ideal para instalacao da area
de retaguarda de um terminal Maritimo para exportacao de minério. A area da pedreira dara
lugar a locacao do patio de minério cota 32 e area administrativa. A Figura 3.3-1 apresenta o
local da jazida do minério de Ferro do grupo EBX, em Minas Gerais de onde vira o minério a ser
exportado, a linha ferroviaria existente operada pela MRS e o local atual da Pedreira Sepetiba,

local selecionado para construcao do PORTO SUDESTE.
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Figura 3.3-1 - Localizacao regional do Porto Sudeste

Para a locacdo do patio de minério cota 6 foi selecionado um terreno ao lado da Pedreira,
adquirido pela LLX. Este terreno, acrescido o interesse da prefeitura em alterar o tracado de
uma via publica passando por ele, representa um local adequado para locacdo desta pilha de
minério. Dessa forma, sera realizada a desafetacao da Estr. Joaquim Fernandes, de forma que

passe no limite do terreno da LLX.

No Anexo 1 é apresentada uma carta da prefeitura demonstrando nao haver qualquer
impedimento pela prefeitura na modificacdo do tracado das vias publicas apresentadas no

projeto.

Contudo, em que pese o atendimento aos requisitos de selecdao, o terreno para area de
retaguarda necessitara de ajustes de topografia, a construcao de um tunel para acesso maritimo,
e da desafetacdo da Rua Joaquim Fernandes. As Figura 3.3-2 e Figura 3.3-3 apresentam a

situacao atual da estrada Joaquim Fernandes e como ficara, respectivamente.

3/104
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Figura 3.3-2 - Situacdo atual da Estr. Joaquim Fernandes
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Figura 3.3-3 - Situacdo da Estr. Joaquim Fernandes apoés a desafetacao

De acordo com a lei municipal de Itaguai n° 2608/07, plano diretor deste municipio, o local de

implantacao do Porto Sudeste é enquadrado como zona industrial e portuaria.

Para a construcao do terminal, dragagem, tUnel e péra ferroviaria, foram estudadas alternativas

a seguir.
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3.3.1- Alternativas Locacionais do Terminal Portuario, da Area de
Dragagem e para o Descarte do Material de Dragagem

Apds a definicao da localizacao do sitio para a area de retaguarda do porto, a equipe da LLX
direcionou-se a estudar a definicao de locacao do terminal e conseqgiientemente da area, volume
de dragagem e local do “Bota-Fora”.

3.3.1.1 - Alternativas para o Terminal:

Para a concepcao do projeto foram observadas as seguintes premissas de viabilidade técnico-

econdmica e ambiental:
= Minimizar o impacto visual;

=  Local com menor corrente possivel, facilitando as manobras das embarcacdes e minimizar

dispersao de 6leo na baia na eventual ocorréncia de vazamento;

= Posicionar o pier a uma distancia a mais proxima possivel da linha de costa, tendo em vista o

custo da ponte de ligacao do pier ao terreno;
= Minimizar o impacto na atividade pesqueira da regiao;

= Nao interferéncia no plano de expansao do Porto de Itaguai e navegacao das embarcagoes da

baia de Sepetiba;

= Utilizar o canal de acesso existente para as embarcacées, de forma a minimizar o impacto

pela dragagem, principalmente pelo “bota-fora” no espaco maritimo, dentro ou fora da baia;

Para a realizacdao do estudo locacional do terminal foi realizado um histérico das dragagens
realizadas dentro da baia de Sepetiba bem como dos acessos hidroviarios ao Porto de Itaguai, de
forma a minimizar a necessidade de dragagem/derrocagem e desenvolver um projeto em sinergia

com os interesses portuarios da regiao, cujo resultado é apresentado a seguir:

= Acessos Hidroviarios ao Porto de Itaguai
» Barra

Situa-se na entrada para a parte Leste da Baia de Ilha Grande, entre a Ponta dos
Castelhanos da Ilha Grande e da Ponta Grossa da Ilha de Marambaia, apresentando uma

profundidade media de 25m.
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» Canal de Acesso ao Porto de Itaguai (atual canal alternativo)

O canal de acesso ao porto se desenvolve numa extensao de cerca de 22 km, desde a
entrada da barra, no canal dragado da MBR, ate a bacia de evolucao em frente ao cais do

Porto de Itaguai.

O canal foi dragado/derrocado para - 13,5 metros, em uma 12 fase (Terminal de Carvao) e,

na 22 fase para - 18 metros, em relacao ao 0,00m da DHN.

O canal, em secao transversal, previa uma largura de fundo de 200m e os taludes do canal
uma inclinacao de 1: 2,5 nos terrenos de melhor consisténcia, e 1:6 nas condicoes menos

favoraveis.
= Dragagens Realizadas

O projeto da 12 fase do porto de Sepetiba (Terminal para Carvao) previa a dragagem do canal

de acesso para -15m de profundidade. A profundidade original variava de 9 m a 15m.

Para a construcao das areas de estocagem era prevista a remocao do material mole da baixa
consisténcia (argila) e a sua substituicao por areia e aterro ate a cota +3,5m na area de acesso
ao pier de carvao. Este ficaria com cerca de 3.000m de comprimento e largura media de 20m

a 30m até a cota +3,0m no patio de estocagem para carvao e minério.

Estes servicos foram executados pela Companhia Brasileira de Dragagem - CBD que tinha um
prazo de 48 meses a partir de 4/11/76 para dragar cerca de 40 mihdes de m3 de material
entre argila e areia. Utilizando dentre outras jazidas, para o aterro hidraulico uma jazida de

areia situada no proprio canal de acesso.

Efetivamente as dragagens terminaram em junho/1982. Entre 1984 e 1986 foram realizadas

diversas derrocagens a fogo pela CBD, de forma a facilitar a passagem no canal de acesso.

Para a melhoria das condicées de trafego no canal foram previstas derrocagens, que afinal

nao foram realizadas pela CBD, sao elas:
» Pedra Dhuran
» afloramento rochoso entre a antiga béia 15 e boia 17

» afloramento rochoso entre a antiga béia 10 e boia 12
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Ao final da década de 80, a CDRJ em conjunto com a CBD, decidiu estudar um novo canal ao

Sul da Ilha do Martins, considerando:

A demanda de outras cargas ao Porto de Sepetiba, atual Porto de Itaguai (a carga

principal original era de carvao);

A perspectiva de transferéncia do antigo Terminal de Minério do Cais do Caju do Rio e

principalmente das modificacoes na frota de graneleiros mundiais.

Com esta perspectiva, cessaram os investimentos naquele trecho do canal, culminando por em

96/97 iniciarem-se as dragagens para implantacao do Canal Sul da Ilha do Martins, ora

denominado canal principal.

Pequenas dragagens de manutencao localizadas no canal norte da Ilha do Martins (hoje

alternativo) e bacia de evolucao ocorreram até 1994. Para estes servicos a CBD utilizou os

seguintes equipamentos:

>

>

Na Dragagem

Dragas Autotransportadoras

Draga autotransportadora Boa Vista (Hopper), de 5000 m*® de capacidade, tendo sido
usadas as Dragas Guanabara e Macapa para a dragagem de argila do canal de acesso e
da bacia de evolucao, bem como para o transporte da areia da jazida ate a bacia de

decantacao, situada a leste do pier.
Dragas de Succao e Recalque

5 dragas de succao e recalque de 18 a 24 polegadas de capacidade para dragagem e
aterro de area de acesso ao pier e do patio de estocagem. Destacaram-se as dragas
Parana, Sao Paulo e Pernambuco de 24 polegadas; a Mato Grosso de 20 polegadas e a
EBEC V de 18 polegadas.

Na Derrocagem

Flutuante principal posicionado com auxilio de pernas hidraulicas. Para a perfuracao a 2

(duas) torres de perfuracao no processo do Tipo O D. (“Overburden Drilling”),
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Alternativamente ou em complementacao ao processo OD, em areas conturbadas, a
perfuracado ocorreu com o emprego de mergulhadores equipados com

marteletes/rompedores.
Pontao flutuante dotado de escavadeira hidraulica.
2 Bateloes Tombadores.

O Sindicato dos Operadores Portuarios do Porto de Sepetiba - SINDOPITA recentemente
elaborou o edital n° 001/08 para contratacdo de empresa para desenvolvimento e
elaboracao dos projetos conceituais basicos de engenharia e hidrografia. O objeto deste

edital, entre outros, é o de:

“(...)

b) Revisao do Projeto do Canal Alternativo da Ilha do Martins:

O canal devera ser reprojetado objetivando capacita-lo para atender a navegacao noturna,
em via Unica, considerando os maiores navios-tipo que freqlientam o Porto, adequando-o
ao canal principal e a bacia do TECAR, tendo como premissa que este, em paralelo ao
principal, passara a representar a duplicacao da navegacao a partir da Ilha do Martins.
Com base neste projeto € que se avaliara a viabilidade de adequacao do canal alternativo,
em detrimento ao alargamento dos trechos 1 e 2 do canal principal.

Deverao ser observadas as condicdes das maiores profundidades da regiao, objetivando o
menor custo de dragagem e possiveis derrocagens que possam vir a ser necessarias, tendo
como referéncia adequa-lo a profundidade de 14,5 metros.

(...)”

Assim sendo, considerando a existéncia de um canal de acesso com apenas a necessidade
de derrocagem de 3 afloramentos rochosos, e que a derrocagem destes afloramentos
rochosos esta prevista para ser realizada nos planos de expansao da COMPANHIA DOCAS DO
RIO DE JANEIRO, ja previsto no edital do SINDOPITA, fica evidente o interesse dos usuarios
e operadores no desenvolvimento do canal de acesso alternativo ao Porto de Itaguai
tornando esse operacional e seguro para passagem de navios de grande porte. Portanto, o
estudo locacional priorizou a utilizacao do canal de acesso alternativo do Porto de Itaguai

para locacao da bacia de evolucao.

Foram consideradas as alternativas conforme a seguir.
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Figura 3.3-4 - Alternativa 1 para locacao do terminal

Condicoes:

Utilizacao do canal alternativo do Porto de Itaguai.

Dragagem de uma bacia de evolugao.

Construcao de uma plataforma de transicao para transporte do produto.

Pontos positivos:

Baixa interferéncia com a movimentacao dos navios do Porto de Itaguai.

Reduzido impacto visual.

Pontos negativos:

Grande plataforma de transicao para acesso ao terminal.

Necessidade de derrocagem no canal de acesso.

Bacia de evolucao e acesso em locais necessitando de cerca de 10.500.000m3 de

volume de dragagem.
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Figura 3.3-5 - Alternativa 2 para locacdo do terminal

« Condicoes:
Utilizacao do canal alternativo do Porto de Itaguai.
Dragagem de uma bacia de evolucao.
Diminuicao da ponte de transicao em relacao a alternativa 1.
« Pontos positivos:
Baixa interferéncia com a movimentacao dos navios do Porto de Itaguai.
Reduzido impacto visual.
Reduzida plataforma de transicao para acesso ao terminal.
« Pontos negativos:

Bacia de evolucao e acesso em locais necessitando de cerca de 15.000.000m3 de

volume de dragagem.
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Necessidade de derrocagem no canal de acesso.

Alternativa 3

Figura 3.3-6 - Alternativa 3 para locacdo do terminal

« Condicoes:

Utilizacdo do canal principal do Porto de Itaguai de forma evitar a derrocagem no

canal de acesso alternativo.

Dragagem de uma bacia de evolucao e uma pequena ligacao ao canal principal.
» Pontos positivos:

Reduzido impacto visual.
« Pontos negativos:

Bacia de evolucao e acesso em locais necessitando de cerca de 18.000.000m3 de

volume de dragagem.
Grande interferéncia com a movimentacao dos navios do Porto de Itaguai.

Necessidade de derrocagem na bacia de evolucao.
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Foi realizado um estudo utilizando o canal principal, essa alternativa indicou a

necessidade da realizacdo de derrocagem de 30.000m’ na bacia de evolucao.

Portanto com a utilizacdo do canal principal nao foi evitada ou minimizada a

necessidade de derrocagem sendo esta alternativa desconsiderada.

Alternativa 4

Legenda

Canal Existente

Area de dragagem

Figura 3.3-7 - Alternativa 4 para locacdo do terminal
« Condicoes:
Utilizacdo do canal alternativo do Porto de Itaguai.
Dragagem de uma bacia de evolucao.
Construcao de uma plataforma de transicao para transporte do produto.
« Pontos positivos:

Reduzido impacto visual na comunidade da ilha da madeira.
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Reduzida plataforma de transicao para acesso ao terminal.

Bacia de evolucao e acesso em locais necessitando de cerca de 10.000.000m3 de

volume de dragagem.
Baixa interferéncia com a movimentacao dos navios do Porto de Itaguai.

Como a alternativa 4 foi a que apresentou o menor volume de dragagem e
compatibilizacdo a expansao portuaria prevista por DOCAS, sendo, portanto a adotada

para o desenvolvimento do projeto.

O canal de acesso, atualmente utilizado para as embarcacées que acessam o Porto de
Itaguai, se restringe, devido a presenca de rochas que apresentam riscos, as
embarcacoes com calado até 11,5m. A LLX, diante da necessidade em operar com
navios de grande porte, “CAPE SIZE”, com calado de até 19m, pretende realizar o
processo de derrocagem para remocao de cerca de 16.000m3 de rochas. Dessa forma o

Canal permitira uma maior seguranca de navegacao para a operacao de navios.
A realizacdao da derrocagem sera realizada pela LLX, porem o canal de acesso sera
operado pela autoridade portuaria, companhia DOCAS.
3.3.1.2 - Alternativas Locacionais para o Descarte do Material de
Dragagem

Neste processo foram observadas as seguintes premissas de viabilidade técnico-econdmica e
ambiental:

= Encontrar o local com menor corrente possivel, diminuindo a area de dispersao;
=  Menor densidade de organismos;

=  Fundo com sedimentos semelhantes ao material dragado;

= Menor distancia do local de dragagem;

= Minimizar o impacto na atividade pesqueira da regiao;

= Confinar o material que apresentar contaminagao.
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Para identificar locais apropriados para o descarte do material de dragagem, e apos os resultados
das analises para caracterizacao da qualidade ambiental do sedimento, foram consideradas duas

situacoes, material contaminado e material nao contaminado, conforme a seguir:
a) Material Contaminado

Conforme a caracterizacdo do material dragado é estimado que, dos 10.000.000m?, cerca de

650.000m* estejam contaminados e necessitem de um local apropriado para descarte.
» Altenativa 1 - Dispor fora da baia de Sepetiba;

» Altenativa 2 - Dispor em area confinada em local acima do nivel do mar;

» Alternativa 3 - Disposicao em CDF subaquatico (CDF - Confined Disposal Facility).

A alternativa 1 foi descartada devido a possibilidade de contaminacao do solo em uma area

nao contaminada e contrariar a legislacao ambiental vigente.

A contaminacao por metal pesado presente nesse material aponta para o uso da alternativa do
descarte em local confinado. Confinamento é uma técnica de construcao de engenharia com o
objetivo de conter o material dragado contaminado de modo a evitar eventuais vazamentos

para o meio ambiente.

Os locais para o confinamento podem ser construidos acima do nivel do mar ou abaixo do nivel
do mar. O confinamento deve proporcionar uma adequada capacidade de armazenamento
exigida pela operacdao de dragagem, além de maximizar a eficiéncia na retencao dos
sedimentos contaminados, sendo que o controle dos contaminantes também se inclui em um

dos objetivos desse tipo de disposicao.

Na disposicao do material dragado no nivel acima do mar, os sedimentos devem ser mantidos
durante um certo tempo no seu volume inicial para um correto assentamento dos sedimentos
em funcao do tempo. Isto se deve pela saida da agua presente no material dragado. Esta agua
necessita tratamento adequado para evitar uma outra contaminacao, além de salinizacao do

solo proximo ao local de disposicao.

Devido ao grande volume, e o tempo necessario para o assentamento do material disposto, a

alternativa 2 foi descartada.
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No confinamento abaixo do nivel do mar, se a pressao d’agua no confinamento é a mesma das

areas adjacentes nao havera forca suficiente para causar o deslocamento da agua.

Existe a possibilidade de dispersao de contaminantes para a superficie d’agua acima do sitio
através do contato direto entre estes, sendo necessario tomar certas medidas de controle
para evitar a dispersao de sedimentos durante a descarga dos mesmos. Para isso foi realizado

um modelo computacional.

O material confinado abaixo do nivel d’agua estara sempre submetido a condicoes
anaerdbicas, impossibilitando a mobilidade de eventuais metais pesados presentes. Além
disso, os custos de manutencao sao relativamente baixos e a area de confinamento pode ser
preenchida facilmente através da descarga efetuada por tubulacdes provenientes de barcas ou
barcacas. Neste caso nao ha impactos visuais para a comunidade local, uma vez que o
confinamento situa-se totalmente abaixo d’agua, permitindo uma maior aceitabilidade da

comunidade em relacao a estética.

Entretanto, como o confinamento nao é visivel, sera necessario realizar monitoramento

constante do CDF.

A alternativa 3, dispor o material em CDF, foi recentemente adotada com sucesso pela CSA na
mesma baia, € uma solucao utilizada em diversos portos no mundo e apresenta uma solucao

viavel para o descarte do material contaminado.

A tecnologia de disposicao de material contaminado em cavas de confinamento submersas
(CDF - Confined Disposal Facility), vem sendo largamente utilizada em regides portuarias da
Europa e Estados Unidos, em operacoes de dragagem para manutencao ou ampliacao de

portos, envolvendo a remocao e disposicao de sedimentos contaminados.

Como exemplo da grande utilizacao do CDF, podemos citar o exemplo dos Grande Lagos nos
EUA, onde até o meio dos anos 60 enviava o material dragado para mar aberto fora dos canais
de navegacao ou para aterros. Preocupacodes crescentes sobre a qualidade da agua e
sedimentos nos Grande Lagos resultaram numa mudanca de politica sobre a disposicao do
material de dragagem. Apos o meio dos anos 60, o corpo de engenheiros do exército
americano em cooperacao com o FEDERAL POLLUTION CONTROL ADMINISTRATION,
predecessores do EPA, iniciaram estudos sobre as atividades de dragagem e a disposicao. Por
volta de 1970 foi iniciada a construcao de 43 areas confinadas para disposicao de material de

dragagem, sendo 27 subaquaticas.
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O CDF foi recentemente utilizada nos portos de New York e New Jersey, com a utilizacao de
um CDF a 23 m abaixo do fundo da baia de Newark, com capacidade de receber cerca de 1,3
milhdes de m*® de material dragado. Foi utilizado também no Complexo naval de Bremerton
em Washington, onde foi construido um CDF subaquatico com 12m de profundidade e

capacidade de cerca de 500.000 m3.

Foi indicada uma area a noroeste da area de dragagem, nas coordenadas E 616.550,82 e; N
7.463.456,65 para a realizacao do CDF. Esta area apresenta as condicoes favoraveis para
execucao desta obra por ser proxima a area de dragagem, além de apresentar profundidade e
granulometria adequada. A Figura 3.3-8 mostra a area de dragagem e o local indicado para

construcao do CDF.
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Figura 3.3-8 - Localizacdo do local indicado para a construcao do CDF
b) Material Nao Contaminado
» Alternativa 1 - Dispor dentro da baia de Sepetiba em local estudado;
» Alternativa 2 - Dispor fora da baia de Sepetiba em local estudado;
» Alternativa 3 - Utilizacao em aterros.

A Alternativa 1 foi descartada pelo grande volume e possibilidade de causar impactos na

pesca local e no turismo da regiao.

Recentemente, através de uma decisao judicial a Cia. Docas do RJ foi autorizada a dispor
material de dragagem no interior da baia de Sepetiba. Esta decisdao foi baseada no parecer
elaborado pelo IBAMA que recomendou que seu lancamento devera ser na zona costeira de

marinha de até 6 milhas da costa.

A Alternativa 2, o descarte do material fora da baia de Sepetiba, mostrou-se viavel para o

descarte do material de dragagem. Estudos realizados Pelo Instituto Nacional de Pesquisas
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Hidroviarias (INPH) e apresentados no Anexo 2 demonstram que o local, nas coordenadas 23°
11700.00”S e 43° 54’ 30.00” a cerca de 6 milhas fora da ilha da Marambaia, tem capacidade
para receber os 9.350.000 m*® de material previstos para serem dragados para ampliacdo do

canal de acesso e area de evolucdo do Porto Sudeste.

A Figura 3.3-9 apresenta o local onde sera descartado o material da dragagem.

Figura 3.3-9 - Local selecionado para o descarte.

Alternativa 3: Tecnicamente viavel, porém na regiao esta prevista a necessidade de material

para aterro.

3.3.2 - Alternativas Locacionais para o Descarte do Material de
Dragagem de Manutencao

Aproximadamente a cada 5 anos de operacao do canal, sera necessario realizar dragagem de

manutencao. Para tanto é imprescindivel a indicacdo de um local para o bota-fora deste material

de dragagem.
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O estudo locacional para o descarte do material de dragagem de manutencao foi realizado da
mesma forma que o item anterior, conforme estudos realizados pelo INPH e apresentados no
Anexo 2 a area nas coordenadas 23° 11°00.00”S e 43° 54’ 30.00”W tem capacidade para receber
material de dragagem além do que sera depositado na realizacao da dragagem inicial do canal de

acesso e bacia de evolucao.

Caso, na época desta manutencado, esse local esteja com sua capacidade esgotada, a LLX

realizara estudos para a alocacao de uma nova area.

3.3.3 - Alternativas Locacionais para o Ramal Ferroviario

Para a chegada do minério de ferro aos patios de armazenamento sera necessario a construcao
de um ramal ferroviario, contendo uma péra ferroviaria e sua ligacdo com a malha ferroviaria

existente operada pela MRS.
Péra Ferroviara

Para seguranca na manobra da composicao ferroviaria e do virador de vagdes é necessario que a
péra obedeca algumas regras técnicas de engenharia, como raio e trecho reto minimo e auséncia
de rampas. Com essas premissas técnicas a equipe de engenharia da LLX iniciou o estudo

locacional da péra procurando pela alternativa com menor impacto ambiental.
= Alternativa 1

Nessa alternativa a linha ferroviaria passa na margem do morro do Capitdo, passando sobre o
manguezal. Para a construcdo dessa alternativa seria necessario o aterramento de 29.070m?

de manguezal.
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Figura 3.3-10 - Alternativa 1 para a locacdo da péra ferroviaria
= Alternativa 2

Evitando o manguezal na ligacao da péra ha a necessidade da rotacao da péra. Dessa forma, a
propria péra passa a impactar o manguezal. O avanco sobre a area de manguezal aumentaria
para 30.000 m?.

Patio de Minério e Péra

Ferroviaria invadindo o

Figura 3.3-11 - Alternativa 2 para a locacdo da péra ferroviaria
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= Alternativa 3

Para a construcao do patio de minério cota 06, a péra ferroviaria e a mudanca na rodovia
Joaquim Fernandes, utilizando essa alternativa a area de manguezal impactada sera de
8.800m?, A estrada Joaquim Fernandes sera reconstruida com novo tracado um trecho sobre o
manguezal. Para a construcdao da péra com essa alternativa sera necessario realizar o
desmonte do monte do capitdo e parte do morro da Pedreira Sepetiba, conforme é

demonstrado na Figura 3.3-13.

= Alternativa Adotada

Nova Estrada Joaquim

Fernandes

Figura 3.3-12 - Alternativa 3 para a locacdo da péra ferroviaria

22/104 3 - Caracterizag@o do Empreendimento | Agosto de 2008



Uma emaoresa do Gripo EBX

@ EcologyBrasil ‘

PORTO SUDESTE
Estudo de Impacto Ambiental

2331-00-EIA-RL-0001-00

Legenda

Linha Férrea

I:l Areas de desmonte
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Figura 3.3-13 - areas de desmonte para péra ferroviaria.
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Ligacao entre Linha Ferroviaria Existente e Péra Ferroviaria

O ramal ferroviario parte do patio de Brisamar, local onde existe uma linha da MRS, e segue
dentro da area do DNIT entre a atual rodovia e o ramal de acesso ao Porto de Itaguai até o rio
Cacao. O DNIT, em resposta a solicitacao da LLX enviou a carta apresentada no Anexo 3

demonstrando nada ter a opor ao projeto de desenvolvimento do Porto Sudeste.

Apos a ponte do rio Cacao, foram estudadas duas alternativas para o ramal, conforme a seguir.
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= Alternativa 1

- Area de Mangue a ser impactada

Ferrovia a ser construida
80 40 0 80 160 240 320

e e Metros

- th

S R

Figura 3.3-14 - Alternativa 1 para locacdo da ligacdo entre linha ferroviaria existente e péra ferroviaria
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A ferrovia deriva a direita, atravessa a rodovia de acesso ao Porto de Itaguai e segue paralela

a estrada até a péra ferroviaria.

Neste trecho em tangente é criado um patio ferroviario com trés linhas que possibilita a
espera de um trem de minério sem impedimento da operacao com o minério que por ventura

esteja operando naquele momento.

A péra dupla possibilitara a operacao simultanea de dois trens de minério. O ramal tera um
comprimento util de aproximadamente 11.000 m, considerando as duas péras, o patio de

manobras e a linha de acesso ao patio de BrisaMar.

Para evitar cruzamentos em nivel com a rodovia sera criado um viaduto de ligacao ao porto
sobre o ramal ferroviario e a ponte ferroviaria do rio Cacdao e um outro viaduto sobre a
ferrovia na entrada da péra, para evitar o cruzamento da via de contorno para acesso a Ilha

da Madeira com o acesso ferroviario a péra.

Com a construcao da ferrovia nessa locacao sera necessario a supressao de uma area de

manguezal de aproximadamente 31.700 m?.
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= Alternativa 2

Manguezal

Legenda
Area de Mangue a ser impactado

—— Trecho de Rodovia a ser reconstruida

Ferrovia a ser construida
70 35 0 70 140 210 280

Metros

Figura 3.3-15 - Alternativa 2 para locacao da ligacdo entre linha ferroviaria existente e péra ferroviaria
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A ferrovia deriva a direita, atravessa a rodovia de acesso ao Porto de Itaguai e segue sobre a

estrada até a péra ferroviaria.

Neste trecho em tangente é criado um patio ferroviario com trés linhas que possibilita a
espera de um trem de minério sem impedimento da operacao com o minério que por ventura

esteja operando naquele momento.

A péra, dupla, possibilitara a operacao simultanea de dois trens de minério. O ramal tera um
comprimento Util de aproximadamente 11.000m, considerando as duas péras, o patio de

manobras e a linha de acesso ao patio de BrisaMar.

Para evitar cruzamentos em nivel com a rodovia sera criado um viaduto na rodovia de ligacao
ao porto sobre o ramal ferroviario e a ponte ferroviaria do rio Cacao e um outro viaduto sobre
a ferrovia na entrada da péra, para evitar o cruzamento da via de contorno para acesso a Ilha

da Madeira com o acesso ferroviario a péra.

Com a construcao da ferrovia a supressao de area de manguezal necessaria foi reduzida para
17.200 m”.

Dessa forma, para a construcao de todo o ramal ferroviario e conseqiiente reconstrucao da

rodovia Joaquim Fernandes sera necessario a supressao de aproximadamente 26.000 m?.

Para a construcao da péra ferroviaria e patio de minério interno a ela, conforme mencionado
anteriormente, sera necessario o corte de 1.404.177,712 e aterro de 378.983,262 de solo e
rocha, onde grande parte sera realizado pela Pedreira Sepetiba no ambito de sua licenca

ambiental.

No Anexo 4 é apresentada a carta com a solicitacao a DOCAS de “nada a opor” a implantacao

do ramal ferroviario do PORTO SUDESTE na area desta empresa.

A Figura 3.3-16 apresenta o layout final do ramal ferroviario ap6s os estudos locacionais.
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Legenda

Trecho de Rodovia

a ser reconstruida

Ligacao com
Ferrovia ferroviaria existerte

a ser construida

Figura 3.3-16 - Locagao de todo o ramal ferroviario
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3.3.4- Alternativas de tracado para o tunel de ligacdo entre area de
retaguarda e terminal

Apds definicao da localizacao do sitio para a area de retaguarda do porto, e do terminal, faz-se

necessario alocar um tunel de ligacao para transporte do minério.

Neste processo foram observadas as seguintes premissas de viabilidade técnico-econdmica e
ambiental:

= Minimizar o impacto na entrada e saida do tunel;

= Ligar na menor distancia possivel o terminal a area de retaguarda, dessa forma, diminuir o
custo e tempo de execucao;

= Aproveitar a declividade do tunel, de forma a facilitar a ventilacao no interior;
= Aproveitar o nivel topografico da Pedreira, de forma a minimizar o periodo de lavra;
= Minimizar o impacto visual.

O tracado do tunel, seu perfil e secao foram definidos conforme o esquema demonstrado nas
Figura 3.3-17, Figura 3.3-18e Figura 3.3-19.

Eﬁ\l? SN

I
)
(%

Figura 3.3-17 - Tracado do tunel
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i . f.r

SECAO DO TUNEL

S/ESCALA

Figura 3.3-18 - Segdo do tunel

PERFIL DO TUN

Figura 3.3-19 - Perfil do Tunel

Ao final deste capitulo estao apresentadas as plantas com o tracado do eixo do tlnel, o perfil e a

secao em detalhes.
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3.4-  ALTERNATIVAS TECNICAS

3.4.1- Alternativas Técnicas para Acertos Topograficos

A alternativa técnica para os acertos topograficos, visto que o material em grande volume para
aterro sera proveniente da Pedreira Sepetiba, préoximo ao local, sera a de utilizar técnicas
comuns em obras civis.

Sera retirada a capa de solo vegetal do patio de minério cota 6, de até 30 cm da superficie, o
material sera retirado por intermédio de equipamento mecanico. (Trator de lamina, patrol etc).
Este material residual podera ser doado para outros empreendimentos da regidao, desde que
tenham licenca ambiental, descartado em aterro devidamente licenciado, atendendo as normas
ambientais e legislacao pertinentes ou utilizado dentro do empreendimento para acertos
topograficos.

3.4.2 - Alternativas Técnicas para Dragagem

A viabilizacdo do acesso de embarcacées de maior calado ao PORTO SUDESTE nao conta com
alternativa tecnoldgica, que nao a dragagem da bacia de evolucao descrita no presente Estudo.
Partindo desse principio, foram avaliados os diversos tipos de equipamentos existentes para
execucao da dragagem e a melhor forma para a disposicao do material dragado no local
selecionado acima, discriminando os usos e vantagens especificas, conferindo-lhes produtividade
e impactos ambientais diferenciados. O Quadro 3.2-1, apresentado a seguir, extraido de
documento “Gerenciamento Ambiental de Dragagem e Disposicao de Material Dragado”,
produzido pela antiga SEMADS (atual SEMADUR) em marco de 2002, apresenta as seguintes
caracteristicas dos equipamentos.

Quadro 3.4-1 - Caracteristicas de Alguns Equipamentos de Dragagem e Disposicdo na Agua
Caracteristicas/Impactos

Caracteristicas / Impactos
Atividade Tipo Equipamento A
P aup Turbidez Precisao o de_ LRV e Produtividade
Material Dragado
Bucket Dredger Baixa Alta Baixa Baixa
Mecanica Backhoe Dredger Mediana Alta Baixa Baixa
Grab Dredger Baixa Mediana Alta Alta
Ui e lpsr Baixa Mediana Alta Alta
e Suction Dredge
Dragagem Hidraulica c Sucti
utter Suction Baixa Mediana Alta Alta
Dredger
Pneumatica Baixa Alta
Especiais Baixa Alta
Agitacao Water Injection Alta Alta Alta Mediana
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Caracteristicas / Impactos
Atividade Tipo Equipamento A
P e Turbidez Precisao o de. GEITEL D Produtividade
Material Dragado
Split Hull Mediana Mediana Mediana Alta
. . . Tube at Surface Alta Baixa Alta Alta
Disposicao na Agua
Tube Submerged Baixa Alta Baixa Mediana
Jet Spray Alta Baixa Alta Baixa

As alternativas tecnoldgicas a serem consideradas para as obras de dragagem do canal de acesso
ao Terminal podem referir-se ao emprego de dois tipos de draga hidraulica, cujas caracteristicas

técnicas aliam baixa turbidez e alta produtividade. A saber:
= Alternativa 1: dragas de succao e recalque (Cutter Suction Dredger); e
= Alternativa 2: dragas do tipo hopper (Trailing Suction Hopper).

As dragas do tipo succao e recalque (CSD) sao, em geral, dragas de pequeno porte, porém com
grande produtividade, dotadas de tubos para desagregacao e succao dos materiais a serem
dragados e de conjuntos de motobombas capazes de recalcarem os materiais dragados até o
ponto de sua disposicao. A profundidade de dragagem desse tipo de equipamento fica em torno
de 16m e a extensao de recalque nao deve ser maior que 600m, a nao ser que se empregue
bombeamento intermediario (booster), elevando sensivelmente as dificuldades técnicas e os
custos das operacdes de dragagem e transporte dos materiais dragados. Uma outra opcao para
essa alternativa tecnologica seria a utilizacao de bateldes de carga que, puxados por
rebocadores, transportariam os materiais dragados até a area de disposicao. Nesse caso, em face
da pequena capacidade dos batelées e do volume de sedimento que se pretende dragar, seria
necessario o emprego de elevada quantidade desses equipamentos funcionando

concomitantemente.

Assim sendo, para a dragagem do material a ser descartado em CDF, considerando a pequena
distancia entre o local de dragagem e descarte, é recomendavel o uso de draga de succao e
recalque (CSD). O uso desse tipo de draga, em comparacao com as demais alternativas,
minimizara o trafego maritimo necessario nesse periodo da dragagem, assim como o tempo para

a realizacao das operacoes, as dificuldades técnicas, os custos envolvidos e os riscos ambientais.

Para a dragagem do material nao contaminado a ser levado para o local de descarte a 6 milhas
fora da Ilha da Marambaia e cerca de 27 milhas do ponto de dragagem, recomenda-se o uso de
dragas do tipo Hopper (Alternativa 2), pois apresentam elevada capacidade de dragagem e

grande capacidade de transporte dos materiais dragados.
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Nas figuras Figura 3.4-1 e Figura 3.4-2 estao apresentadas, respectivamente, uma foto

exemplificando um draga tipo Hopper e um diagrama da mesma draga.

Figura 3.4-1 - Exemplo de Draga do Tipo Trailing Suction Hopper

PONTE E SALA DE
CONTROLE

SUPORTES T

GRNCAD ii(.t_wﬁg\lm Vs

BOMEA DE DRAGAGEM

HOFPER
\ EQLIPAMENTO DE SUCGAD

TN S ”-ﬁéh

CABECA DE DRAGAGEM

Figura 3.4-2 - Trailig Suction Hopper - Diagrama

Nas Figura 3.4-3 e Figura 3.4-4 estdo apresentadas, respectivamente, uma foto exemplificando

um draga tipo succao e recalque e um diagrama da mesma draga.
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Figura 3.4-3 - Foto de uma draga de sucgao e recalque

Figura 3.4-4 - Draga de succdo e recalque - Diagrama

3.4.3 - Alternativas Técnicas para a Execucdo da Derrocagem

Sera necessaria a realizacao da técnica de derrocagem para remocao de trés afloramentos

rochosos submersos no canal de acesso, sao eles:
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= Pedra Dhuran
= afloramento rochoso entre a antiga badia 15 e boia 17
= afloramento rochoso entre a antiga bdia 10 e boia 12

Estes afloramentos rochosos somam cerca de 16.000m’ e esta operacdo é fundamental para
garantir a seguranca de navegacao dos navios que utilizarao o PORTO SUDESTE e os demais

terminais localizados na regiao.

Para execucao da derrocagem existem trés tecnologias conhecidas conforme a seguir.
Dependendo do tipo e conformacao do relevo rochoso, poderao ser utilizadas as seguintes formas

para a quebra e corte das rochas, a saber:
® Rochas pontudas e em pequenos volumes sera utilizado corte com arame diamantado;

* Rochas pontudas com grande volume sera utilizado abertura de furos e colocacao de cunhas

pneumaticas e ou massa expansiva.

® Rochas com formacao tipo mesa sera utilizado abertura de furos e utilizacdo de massa

expansiva ou explosivo.

Em qualquer formacao de rocha a ser derrocada, devera ser evitado o uso de explosivo, sendo
este usado apenas quando esgotadas as alternativas e em quantidades minimas. Dessa forma,
respeitando a proximidade de areas de pesca e de navegacao, a empresa evitara riscos de

acidentes e danos ao meio ambiente.

A Figura 3.4-5 apresenta as posicées das rochas que serao derrocadas.
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Legenda

477 Area a ser dragada

derrocagem
—— Canal de acesso

0 175350 700 1,050 1,400

— — Metros

Figura 3.4-5 - Localizagdo das derrocagens

3.4.4 - Alternativas Técnicas para a Implantacao do Terminal
Portuario

Todo o terminal sera construido em estacas e pecas pré-moldadas, para a construcao da ponte de
acesso, plataforma de transicdo e pier, serao utilizadas balsas devidamente autorizadas e
aprovadas pela Marinha do Brasil, com a finalidade de transportar materiais, equipamentos e
equipes especializadas. Serao utilizados também guindastes de grande porte e bate-estacas
maritimos.

Os principais equipamentos utilizados serao maquinas para cravacao de estacas e guindastes para
a montagem das pecas pré-moldadas, uma vez que tanto o pier quanto a ponte serdao pré-

moldados fora e montados “in loco”.

Estas técnicas sao usualmente utilizadas mundialmente para a construcao de terminais

maritimos, representam tecnologias consagradas e apresentam a solucao mais viavel.
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Desta forma, sera evitada a solucao de construcao do terminal em aterro, o que poderia provocar
alteracao na dinamica de circulacao de aguas na regidao e impedir a circulacdo de pequenos

barcos.

Destaca-se que o terminal tera um vao livre de 4,5m e que pequenos barcos de passeio e pesca

artesanal poderao trafegar sob o terminal.

3.5-  DESCRICAO DA TECNICA DE IMPLANTACAO A SER ADOTADA

3.5.1- Metodologia de Execuc¢ao do Servico de Terraplenagem Para
Preparacao do Terreno

Considerando a situacao atual do terreno, sera necessario o corte de 1.404.177,712m3 de rocha e
solo e aterro de 378.983,262m* para a construcao do patio de minério cota 6 e o corte de
1.557.266,28 m® e aterro de 150.814,43m° para a construcao do patio de minério cota 32 com as
areas administrativas. O corte referente ao patio cota 32 sera integralmente realizados pela
Pedreira Sepetiba no ambito de sua licenca ambiental previsto em seu plano de lavra e
disponibilizado para a administracao do Porto no nivel do Projeto para a construcao da area de
retaguarda. Parte do corte no patio cota 06 sera realizado pela Pedreira, restando uma pequena
parcela para ser realizada pela administracao do Porto. Os aterros serao realizados utilizando

parte do material cortado pela Pedreira.

Essas correcoes serdo realizadas com a utilizacdo de pas carregadeiras, niveladoras, Trator de

lamina, patrol, etc.
Remocéao de Cobertura Vegetal

A supressao de vegetacao limitar-se a area de saida do tunel, da area de patio de minério cota 6
e patio de minério cota 32, na area de retaguarda. A area de apoio ao terminal sera localizada
em um terreno proximo ao costao rochoso na saida do tunel, dessa forma a Vegetacdo que tera
que ser removida sera minima. Antes de iniciar os trabalhos de terraplanagem, toda a area de
ocupacao da obra devera ser limpa, desmatada e no caso de existirem arvores e/ou arbustos,

destocada.

A remocao da terra vegetal, numa espessura de até 30 cm, devera ser feita por intermédio de

tratores de esteira, pas-carregadeira e caminhdes basculantes.
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Para a construcao do terminal nao sera necessario a remocao de vegetacao visto que sera

realizado por via maritima.

Vale ressaltar que nao sera feito movimento de terra ou remocao de solo superficial na faixa de
projecao da ponte, de maneira a preservar-se a0 maximo a conformacao do terreno natural,

minimizando também as interferéncias no costao rochoso.

A supressao de vegetacao sera precedida de um Inventario Florestal da area, o qual subsidiara o
requerimento de autorizacao de supressao de vegetacao junto ao 6rgao ambiental competente. A
madeira (toras de arvores) resultante da supressao de arvores sera estocada a céu aberto na area
do terreno, sob a forma de pilhas, até que seja dada destinacao final adequada, conforme

procedimentos a serem estabelecidos e acordados junto ao 6rgao ambiental competente.

Os residuos gerados durante o desmatamento, tais como folhas e galhadas, nao serao removidos

do local.
A limpeza devera remover toda a vegetacao, uma vez que a presenca de matéria organica pode

provocar a instabilidade do aterro.

3.5.1.1 - Aterro e Terraplanagem no Patio de Minério Cota 06

A area de empréstimo (jazida) sera preferencialmente a Pedreira Sepetiba. Eventualmente,
dependendo do tipo de material a ser definido para a terraplanagem, parte do material podera
ter que vir de outra jazida, licenciada. Essas outras jazidas serao delimitadas, tendo os seus

volumes disponiveis e as distancias de transporte determinadas.

As principais caracteristicas geotécnicas dos solos a serem determinadas sao:

* massa especifica dos graos;

= granulometria;

= limites de liquidez e de plasticidade;

= curva de compactacao (massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima;)

* umidade e massa especifica naturais.
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O laboratério de controle tecnologico do aterro sera equipado com a aparelhagem necessaria,

devidamente aferida, para realizacao dos ensaios de caracterizacao e de compactacao.

Para os revestimentos de protecao dos taludes com grama, a camada de terra vegetal retirada

durante a limpeza do terreno sera estocada em local apropriado para posterior utilizacao.

Se apos a conclusao dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza forem observados
bolsoes de agua, os mesmos deverao ser drenados por intermédio de retro-escavadeiras,
construindo-se canaletas provisorias de drenagem para locais fora da obra que nao formem

espelhos d’agua.
=  Preparo da base:

Apos a limpeza do terreno, ele sera nivelado, recebendo uma camada de regularizacao, a fim
de conseguir uma superficie desempenada e de possivel compactacao. Esta camada servira

também para cobrir as depressoes naturais e que possam ser criadas pelo destocamento.

Esta camada tera a compactacao controlada visualmente. Dependendo da situacdo, essa
regularizacao podera ser feita somente em bolsdes ou grandes depressoes, cabendo no

restante apenas a regularizacao e compactacao do terreno ja limpo.

Em funcao da declividade do terreno e de sua natureza, cuidados especiais deverao ser
tomados no preparo da base. As situacoes possiveis e os cuidados recomendados estao

definidos no quadro abaixo:
= Execucao da Terraplenagem
» Aterro

Os aterros deverao ser constituidos de solos de boa qualidade, atendendo as determinacoes
contidas nas especificacoes de projeto e, estarem isentos de materiais incompativeis com o
aterro, tais como troncos, raizes, galhos, pedras. As ocorréncias eventuais deverao ser
retiradas manualmente, para é previsto na equipe de terraplenagem a funcao de

“raizeiro”.

O material ao chegar na area ja preparada para receber o aterro, devera ser distribuido em
camadas uniformes e regulares, de modo que a espessura atenda ao tipo de equipamento
de compactacao utilizado. Esta regularizacao sera feita apos a passagem dos equipamentos

de transporte, por intermédio de motoniveladora.
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Antes de se iniciar a compactacao, o solo devera estar com a umidade em torno da 6tima
(determinada em laboratério através da Curva de Compactacao). Caso o solo, apds o
lancamento na faixa de ocupacao do aterro, apresentar umidade acima da faixa
especificada, devera sofrer um processo de correcao da umidade. Isto devera ser feito
através de aeracao, por meio de gradeamento até atingir a faixa requerida. Se, ao
contrario, apresentar umidade abaixo do valor minimo especificado, devera ter sua
umidade corrigida através de umedecimento por meio de irrigacao com caminhao-pipa e de

sua homogeneizacao com grades de disco.

A compactacao devera ser feita, primeiramente, por intermédio de rolos compactadores
pé-de-carneiro estaticos “pata longa”, para fazer uma compactacao profunda na camada.
Em seguida, deverao ser utilizados rolos compactadores pé-de-carneiro auto-propelidos
vibratorios “pata curta”. A velocidade dos rolos compactadores devera ser adequada as
condicoes do material e o nimero de passadas serao as necessarias para se atingir o grau
de compactacao de projeto. Tanto a velocidade como o numero de passadas, sao

determinadas experimentalmente em pistas de testes.

Os compactadores pé-de-carneiro compactam camadas com até 20cm de espessura em

solos argilosos e até 30cm em solos arenosos.

A compactacao em locais inacessiveis aos rolos compactadores tais como estruturas de
concreto, condutos, valas, etc, devera ser feita utilizando-se compactadores dinamicos,
como os “sapos” mecanicos e as placas vibratorias. Para estes tipos de compactadores, a

camada de aterro deve ter espessura de, no maximo, 10cm, solta.
» Cuidados a serem observados durante a execucao do aterro:

« A passada do rolo compactador deve superpor até a metade da faixa atingida pela

passada anterior;

« Manter sempre uma declividade na plataforma do aterro em torno de 5%, para

escoamento de aguas pluviais;

« Selar a plataforma do aterro, em caso de ameaca de chuva. Ao reiniciar a operacao de

compactacao, remover a camada superficial;

« Antes de iniciar uma camada, é preciso criar rugosidade na camada anterior

compactada.
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« No caso alguma das camadas nao atingir o grau de compactacao especificado, o

material desta camada devera ser escarificado por intermédio de motoniveladora ou de
trator de esteira com escarificador. A seguir, ele devera ser homogeneizado com grade
de disco, novamente espalhado e irrigado até atingir a umidade de projeto e entao,

recompactado.

« Quando houver ocorréncia de chuvas, os trabalhos de terraplenagem s6 poderao ser

reiniciados apds o terrapleno estiver em condicoes de trabalho e tiverem sido retiradas
as pocas, lentes e bolsdes de agua. As camadas atingidas deverao ser escarificadas. A
secagem do material sera feita através do seu revolvimento com grades de disco.

Somente apos atingir umidade de projeto estas camadas serao recompactadas.

« Apos a liberacao da Gltima camada compactada, ao ser atingida a cota final do aterro,
serao iniciados os servicos de acabamento. Eles consistem na remocao do excesso de
materiais, através de motoniveladoras procurando dar a superficie exposta as

condicoes geométricas previstas em projeto.

« Por se tratar de um servico cuja execucao esta sujeita as condicoes climaticas, deve-se
procurar aproveitar ao maximo os dias propicios para os trabalhos de terraplenagem.

Assim sendo, é importante adotar a seguinte estratégia de trabalho.
Turnos de trabalho:

« Para os servicos de compactacao do aterro é conveniente, se for possivel, a utilizacao

de 3 turnos de trabalho, de 8h cada.

« Para os transporte do material é conveniente se empregar 2 (dois) turnos de trabalho,
de 9h cada.

« Os trabalhos nas jazidas poderdo seguir o horario da compactacao. No entanto, em
empréstimos proximo as areas urbanas, deve-se limitar seu horario de trabalho de

modo a nao incomodar a vizinhanca.
Divisao em faixas:

A construcao do aterro devera ser dar por faixas, desta forma é possivel coordenar os
servicos de tal modo, que enquanto uma camada de determinada faixa estiver recebendo

material uma outra estara sendo compactada.
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» Controle geométrico:

« O controle geométrico sera iniciado com a marcacao dos “off-sets”fixados nos pés do

talude, resguardando-os da acao de equipamentos em operacao.
« O controle da evolucao do talude, em camadas, devera ser feito através de cruzetas.

« O controle da rampa do talude podera ser feito através de gabaritos de forma e

dimensodes adequadas ou por meio topografico.
» Controle tecnoldgico:
O controle tecnologico do aterro devera abranger as seguintes fases:
o Ensaios de laboratorio;
« Acompanhamento visual-tactil;
« Controle de umidade
« Controle de compactacao
» Ensaios de laboratério:

No laboratério definido para o controle tecnolégico dos servicos de terraplenagem, serao

realizados os seguintes ensaios:
« Determinacao dos limites de liquidez e plasticidade;
« Analise granulométrica;

« Ensaio de compactacao, para determinacao da Curva de compactacao que define a

massa especifica aparente seca maxima e a umidade o6tima.

Estes ensaios sao fundamentais para a caracterizacao dos materiais utilizados no aterro,
devendo ser feitos antes do inicio da terraplenagem com os materiais da jazida. Ocorrendo
mudanca de jazida ou mesmo, exploracao de novas areas na jazida definida inicialmente,

estes ensaios devem ser refeitos.

Também no caso, de ocorrer durante a execucdo do aterro, dividas sobre as condicées do

solo que esta sendo lancado, é conveniente fazer novos ensaios.
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» Acompanhamento visual-tactil:
Durante a construcao deve-se ficar atento as seguintes observacoes:
» Conformidade do terreno de fundacao com as especificacoes;
» Tipo do solo lancado no aterro;
» Condicoes do solo durante o espalhamento
« Espessura da camada do solo apos o lancamento
« Registro topografico da evolucao do aterro
» Controle de umidade:

Para permitir a liberacao dos servicos de compactacao sera necessario controlar a umidade

dos materiais através de métodos expeditos, tais como:
» aparelho speedy.
» Controle de compactacao:

O controle de compactacao devera ser feito através da determinacdao do grau de

compactacao (GC) e do desvio da umidade (Ah) do aterro.

As especificacoes de projeto exigem o seguinte grau de compactacao:

(GC) = (ys/ysmax)*100% >GC min (em geral estabelece-se GC min entre 95% e 98%).

Para verificacdo do grau de compactacao e eficiéncia do material no campo, sera utilizado

o método do frasco de Areia.

3.5.2- Concepcdo e Metodologia para Implantacdo da Area de
Retaguarda

Neste item sao apresentadas a concepcao e a descricao das atividades relacionadas a construcao

da area de retaguarda.

As obras de retaguarda sao compostas pela construcao de um ramal e péra ferroviaria com duas

linhas para descarga de minério, um patio com capacidade para estocagem de 1.200.000 t de

44/104 3 - Caracterizagdo do Empreendimento | Agosto de 2008



EBX

B Brasil ‘ ®BLLX

2331-00-EIA-RL-0001-00 PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

minério de ferro na elevacao 32 (denominado Patio Cota 32) e um patio com capacidade para
estocagem de 1.300.000 t de minério na elevacao 6 (denominado Patio Cota 6) e edificacbes de

apoio.

O patio de minério da cota 32 sera construido na cava da Pedreira Sepetiba que sera desativada.
O volume de corte previsto é de aproximadamente 1.560.000 m3? e o volume de aterro previsto é
cerca de 151.000 m3. A cota final da cava da pedreira sera na elevacao 31m, porém, a cota final
de instalacdo do patio de minério, fundamental para a determinacao da elevacao do emboque do
tunel de acesso ao pier e para o arranjo dos sistemas de correias transportadoras do minério, foi

fixada em 32m.

O patio de minério da cota 32 sera alimentado por um sistema de correias transportadoras que
vem desde a estacao de descarga de vagdes n°1, localizada no patio cota 6, até o sistema de
empilhamento, onde sao formadas pilhas por Empilhadeiras Recuperadoras. O patio de minério
cota 6 esta localizado no interior da péra ferroviaria. Sera alimentado a partir de outro sistema
de correias transportadoras que vem desde a estacao de descarga de vagoes n°2, localizada no
mesmo patio, até o sistema de empilhamento, onde serao formadas pilhas pelas Empilhadeiras
Recuperadoras. A recuperacdo do minério dos patios sera feita pelas mesmas Empilhadeiras
Recuperadoras que transferirao o produto a um sistema de exportacdo constituido por um
conjunto de correias transportadoras, cuja produtividade final esperada é de 12.000 t/h, até o

carregamento de navios.

Este sistema chega as margens da Baia de Sepetiba por um tinel que atravessa o macico rochoso
até um sitio da LLX onde esta a cabeca da ponte de acesso ao pier, passando por transportadores
instalados sobre a ponte de acesso. Este tUnel terd secao reta tal que possa abrigar duas
correias transportadoras e uma pista de rolamento para veiculos de manutencdao. Tera
aproximadamente 1500m de comprimento, uma largura de aproximadamente 12m e altura de

8m.

A construcao do patio de estocagem de minério cota 6 nos moldes necessarios a estocagem das
quantidades previstas implicara no desbaste de parte de um monte contornado pela estrada
Joaquim Fernandes proximo ao limite Noroeste do terreno da Pedreira e de um trecho em argila.
Como também esta previsto desbaste para construcao das linhas férreas de entrada e saida da
péra. O volume total previsto de corte é de aproximadamente 1.650.000m3 e volume de aterro
cerca de 434.000m?.
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Para ambos os patios, estdao previstas obras de pavimentacao e serao circundados por canaletas
de drenagem que encaminhardao do defluxo para caixas de tratamento especificas. Foram
também previstos sistemas de utilidades (agua potavel, sistema de combate a incéndio, ar

comprimido, sistema de distribuicao de energia elétrica e iluminacao).

3.5.3- Concepcao e Metodologia para Implantacao da Rua Joaquim
Fernandes e Novo Acesso a Estrada da Prainha

Atualmente o acesso rodoviario a localidade da Ilha da Madeira e da Praia do Limao ¢é realizada
através da Estrada Joaquim Fernandez. A referida estrada inicia-se a partir da Avenida Inga que
promove a ligacao entre a comunidade local, a pedreira e o parque industrial desativado da Inga

com a rodovia BR-101, passando pelo Porto de Itaguai.

No que tange ao tracado atual o segmento em foco se desenvolve contornando o sopé do morro
onde esta instalada a pedreira, descrevendo uma diretriz sinuosa, de baixa capacidade e com

evidentes problemas relativos a sua infra-estrutura.

A secdo transversal se apresenta com largura no entorno de sete metros, a pista apresenta

significativos processos de desgaste em relacao ao pavimento existente.

Cabe ressaltar, também, que os sistemas de sinalizacdao, drenagem e iluminacdao publica,
encontram-se em mau estado de conservacao.

Para o atendimento a logistica de transporte e a demanda de estocagem do Projeto conforme a
alternativa locacional estudada, foram previstas a implantacao de uma péra ferroviaria e de um

patio para estocagem de minério de ferro interno a esta.

Para o melhor aproveitamento da area destinada a péra ferroviaria e seu patio interno para
estocagem de minério, estudou-se uma alternativa que possibilitasse uma nova via dentro dos
atuais conceitos de modernidade, fluidez, seguranca, conforto viario e que também fosse capaz

de promover uma nova ligacao a Ilha da Madeira e Praia do Limao.

O projeto apresenta como solucao a desafetacao e realocacao da referida estrada. A proposta é
a construcao do novo acesso ladeando a face norte da péra ferroviaria. O tracado proposto
buscou evitar o conflito com a ferrovia em seus pontos de passagem, assim, nao havera travessias
em nivel onde houver cruzamento entre ambas.
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Buscando ainda dar mais operacionalidade aos diversos fluxos intervenientes foi projetada uma
intersecao tipo rotula conectando os viadutos sobre os ramais ferroviarios com a Avenida Inga e

com a Rua Pedro R. Querino.

0 novo segmento da estrada encurta 300m em relagcao ao tracado anterior. O tracado projetado
se desenvolve em uma diretriz mais confortavel, tanto os alinhamentos horizontais e verticais
apresentam-se suaves. Toda geometria foi projetada visando atender a uma velocidade de
projeto de 60km/h. A nova secao prevé alem de duas pistas com 3,50m de largura cada, ciclovia

e passeio de pedestres pavimentados, novos sistemas iluminacao, drenagem e sinalizacao.
A metodologia executiva sera a mesma utilizada na infra-estrutura ferroviaria, ou seja:

Analise do solo em toda a extensao do tracado da rodovia para definirmos o destino da camada
organica que reveste o terreno. Caso haja contaminacao desta camada organica, a mesma sera
destinada, dependendo de sua classificacao, para areas de bota-fora autorizadas e aprovadas

para recebimento de residuos classe | conforme a legislacao aplicavel.
A area prevista de supressao vegetal ao longo da rodovia é de 2.000 m3.

Adotaremos preferencialmente na infra-estrutura rodoviaria a metodologia de reforco de terreno
com a implantacao de estacas de brita, capazes de oferecer sustentacao e drenagem do subsolo,
acelerando os recalques primarios do terreno e permitindo a execucao das camadas de base
subseqiientes de maneira ininterrupta. Esta metodologia esta sendo utilizada em diversos
empreendimentos com caracteristicas de solo semelhantes na regidao, destacadamente na
implantacao da CSA em Santa Cruz/RJ, com a vantagem adicional de minimizar a remocao de
material do subsolo. Todo o solo eventualmente removido sera analisado e classificado para

posterior destinacao a areas previamente licenciadas para bota-fora.

Retirada a camada vegetal, serdao colocadas varias camadas de areia de maneira ordenada e

controlada, de forma a permitir o acesso as maquinas de cravacao de estacas de brita.

As maquinas iniciardao a cravacao das estacas de brita de um ponto que tenha sustentacao para o
equipamento e que apods as primeiras estacas feitas permitam que a propria maquina ande sobre

as estacas prontas.

Terminada a cravacao das estacas de brita, iniciamos o nivelamento da pista e logo a seguir a

colocacao de um colchao de brita, que servira para a distribuicao de carga e de dreno.
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Apds compactacao da brita, sera colocada uma manta geotextil, com a finalidade de garantir que

a primeira camada de brita funcione perfeitamente como dreno.

Depois da colocacao da manta, inicia-se a colocacao de uma camada de areia e, em cima desta,

uma manta geogrelha para distribuicao e equalizacao dos esforcos.

Sera colocada uma camada de brita sobre a geogrelha e em seguida varias camadas de solo, com
CBR definido, que serao compactadas com controle de umidade e que atendam as necessidades
das cargas calculadas.

Em seguida sera aplicada a imprimacao betuminosa e o capeamento asfaltico.
Acesso a Estrada da Prainha
= Situacao Atual

0 acesso atual a Estrada da Prainha é realizado por intermédio da Rua Félix Lopes Coelho, rua

carrocavel sem pavimentacao.
= Necessidade do Projeto

A rua Félix Lopes Coelho divide ao meio a area destinada administracdo do complexo, assim

por questdes de logistica interna necessita-se fechar ao trafego publico a referida passagem.
= Solucao Proposta

Sera projetado novo acesso a Estrada da Prainha, posicionado no limite da area
administrativa, ndao havera acréscimo significativo de extensao do trajeto, sendo todo o

segmento implantado dotado de pavimentacao e drenagem.
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Figura 3.5-1 - mudanca no acesso a Estr. da Prainha

3.5.4- Concepcao e Metodologia para Implantacdao do Ramal
Ferroviario

= |nfra-estrutura ferroviaria

Este procedimento visa atender a construcao da infra-estrutura ferroviaria para o Terminal do

Porto Sudeste.

A infra-estrutura ferroviaria compreende o ramal ferroviario que se estende desde o Patio
Ferroviario de Brisa Mar, de propriedade da MRS, até a entrada da péra ferroviaria do

Terminal, bem como a péra propriamente dita.

3.5.4.1 - Ramal Ferroviario

O ramal ferroviario passa por areas com recobrimento vegetal distinto, sendo no trecho inicial
predominantemente area de aterro com vegetacao rasteira e no trecho final com vegetacao

tipica de mangue.
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Metodologia Executiva

Iniciaremos com a analise do solo em toda a extensao do tracado da ferrovia para definirmos o
destino da camada organica que reveste o terreno. Caso haja contaminacao desta camada
organica, a mesma sera encaminhada, dependendo de sua classificacao, para areas de bota-

fora autorizadas e aprovadas pelo 6rgao competente.

A area prevista de supressao vegetal tipica de manguezal para construcao do ramal ferroviario

e nova Estr. Joaquim Fernandes é de 26.000 m2.

Adotaremos preferencialmente na infra-estrutura ferroviaria a metodologia de reforco de
terreno com a implantacao de estacas de brita, capazes de oferecer sustentacao e drenagem
do subsolo, acelerando os recalques primarios do terreno e permitindo a execucao das
camadas de base subseqiientes de maneira ininterrupta. Esta metodologia esta sendo utilizada
em diversos empreendimentos com caracteristicas de solo semelhantes na regiao,
destacadamente na implantacao da CSA em Santa Cruz/RJ, com a vantagem adicional de
minimizar a remocao de material do subsolo. Todo o solo eventualmente removido sera
analisado e classificado para posterior destinacdo a areas previamente licenciadas para bota-

fora.

Retirada a camada vegetal, serao colocadas varias camadas de areia de maneira ordenada e

controlada, de forma a permitir o acesso as maquinas de cravacao de estacas de brita.

As maquinas iniciarao a cravacao das estacas de brita de um ponto que tenha sustentacao
para o equipamento e que apos as primeiras estacas feitas permitam que a propria maquina

ande sobre as estacas prontas.

A quantidade de estacas a serem cravadas, sera definida quando do detalhamento do projeto
que sera apresentado na proxima fase do licenciamento. Terminada a cravacao das estacas de
brita, iniciamos o nivelamento da pista e logo a seguir a colocacao de um colchao de brita,

que servira para a distribuicao de carga e de dreno.

Apods compactacao da brita, sera colocada uma manta geotextil, com a finalidade de garantir

que a primeira camada de brita funcione perfeitamente como dreno.

Depois da colocacao da manta, inicia-se a colocacao de uma camada de areia e em cima desta

uma manta geogrelha para distribuicao e equalizacao dos esforcos.
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Sera colocada uma camada de brita sobre a geogrelha e em seguida varias camadas de solo,
com CBR definido, que serao compactadas com controle de umidade e que atendam as

necessidades das cargas calculadas.
A ultima camada sera executada com argila com caracteristica impermeavel.

Atingindo a cota de grade, sera colocada uma camada de brita que servira de leito para a

colocacao de dormentes e posteriormente dos trilhos.
Péra Ferroviaria

A metodologia executiva a ser utilizada na construcao da ferrovia propriamente dita sera a

mesma descrita no item 3.5 -, sendo a area de supressao vegetal prevista de 8.000 m2.

Como a entrada e saida da péra ferroviaria se localizam onde hoje existe o Morro do Capitao, as

seguintes metodologias especificas serao adotadas:
* Remocao da camada organica do solo

Apesar de nao ser prevista a existéncia de contaminacao do solo na area do Morro do Capitao,

o material sera analisado, classificado e destinado a bota-fora adequado e licenciado.
* Remocao do Estéreo (Decapeamento)

Esta atividade sera executada via escavacdo mecanizada com equipamentos de

terraplanagem, sendo o volume estimado de 3.000 m3.

Este material sera analisado e classificado, sendo o material de boa qualidade reutilizado na
construcao da infra-estrutura da péra ferroviaria e o material inservivel descartado em bota-

fora adequado e licenciado.
=  Escavacao em Rocha

Os cortes em rocha serao executados conforme metodologia a seguir, sendo o volume de

desmonte previsto de 23.000 m3.
= Planejamento Executivo

De posse do levantamento topografico e da sondagem da analise geologica do local, serao

definidas as frentes de lavra e os respectivos projetos de desmonte que especificarao todos os
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parametros de lavra, tais como: altura dos bancos, diametro dos furos, malha de perfuracao

(afastamento e espacamento), inclinacao dos furos, sub-perfuracao, tipo de explosivos.
Perfuracao

Serdo utilizados equipamentos tipo carretas de perfuracao hidraulicas ou pneumaticas para

aberturas dos furos (minas) definidos no projeto.
Carga e Detonacao

Os explosivos definidos no projeto serao instalados nas minas por empresa licenciada para

realizacao desta atividade, nas quantidades especificada.

A detonacao obedecera a seqiiéncia definida no plano de fogo com utilizacdo

preferencialmente de linha silenciosa dotada de espoleta nao Elétrica.
Monitoramento e Controle

Serdo realizadas inspecdes prévias a instalacao dos explosivos visando verificar a correta
execucao da malha de perfuracao, bem como as condicoes geologicas de estabilidade do

local.
Deverao ser observados os critérios de seguranca especificados pela ABNT (NBR9653).

Serao monitorados o ruido provocado pelo deslocamento de ar das detonacoes (sobre pressao
acustica) e também a vibracao transmitida ao terreno medida pela velocidade de
deslocamento das particulas. Para tal monitoramento serdo utilizados sismografos dotados de

geofone para medicao de velocidade da particula e microfone para medicao de ruido.
Destinacao do Material Detonado

O produto detonado sera carregado por equipamentos tipo pa carregadeira sobre pneus ou
escavadeiras sobre esteiras em caminhdes convencionais para beneficiamento nas instalacoes
da Pedreira situada a 1 km de distancia e posterior aproveitamento, sob forma de brita, na

construcao do empreendimento.
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3.5.5- Metodologia de Execucéao e caracteristicas do tunel.

O Tunel de interligacao das Pilhas de Minérios, localizadas onde se situam as instalacdes da
Pedreira atual, ao Terminal Portuario na Baia de Sepetiba tem extensao prevista inicial de 1.500

metros.

A secao transversal ja definida tem 12 metros de largura e oito metros de altura, para abrigar
duas correias de minério e no centro um acesso rodoviario de 4 metros para operacao e

manutencao.

No eixo central esta projetado uma valeta longitudinal, com caimento da cota + 30m a + ém, no

sentido do mar.
Escavacao do Tunel

A regiao da Pedreira da lha da Madeira predomina granito compacto. Atualmente explorados para
brita. A foto geologia executada, detectou seis falhas e um dique de diabasio ao longo do eixo do
tanel. A geologia de detalhamento, ainda em andamento, determinara os elementos geotécnicos

necessarios ao projeto.

As escavacoes do tunel se iniciardao na face da pedreira em rocha sa, na cota 30,0 com plano de
fogo controlado, para preservar o espelho do emboque. Previamente sera ancorado com tirantes
de resina, o contorno da aboboda em duas carreiras, sendo cada uma 0,50 metros e 6 metros de
extensao. Devido a ocorréncia de fraturamento da rocha, sera aplicado 15 centimetros de

concreto projetado com fibras metalicas.

Os primeiros 15 metros do tUnel, serdo escavados em secao parcializada, com uma galeria
central de 5 x 5 metros e posterior alargamento, utilizando fogos controlados e tirantes de resina

de 4 metros, em leque, na abobada.

Os fogos de contorno com avanc¢os curtos (2 metros), iniciais, devem preservar a rocha da

abdboda com detonacao amortecida (smooth blasting).

Apos a classificacao do macico rochoso escavado, por geologo/geotécnico, determina-se o

concreto projetado do revestimento final do tunel.

Apos ultrapassar esta fase do emboque cuidadoso, inicia-se o tunel propriamente dito, com o uso

do método drill + blast com o seguinte ciclo de escavacao:

Agosto de 2008 | 3 - Caracterizagdo do Empreendimento 53/104



‘ g Brasil

EBX

PORTO SUDESTE 2331-00-EIA-RL-0001-00

Estudo de Impacto Ambiental

® Marcacao Topografica da frente de perfuracao.

= |nstalacao do Jumbo e perfuracao.

= Carregamento dos explosivos, ligacao e fogo.

= Ventilacao dos gases e poeiras

= Seguranca com remoc¢ao dos chocos e molhar a pilha desmontada.
= Remocao das rochas.

= Seguranca com choco na frente de escavacao, tirantes e concreto projetado, se for

necessario.

Os avancos, normalmente, em cada fogo de 3 a 4 metros, com duas equipes, dia e noite, se

obtém em avanco médio mensal de 120 metros.

A rocha escavada sera classificada por geotécnicos que acompanham a escavacao para classificar

e determinar o tratamento final da abobada do tunel.

Estes avancos sdao reduzidos quando se aproximam das falhas ja previstas no levantamento

geologico/geotécnico.

A rocha escavada sera removida por pa carregadeira de pneus ou escavadeira hidraulica e
caminhoes basculantes de rocha com capacidade de 20 a 30 toneladas e descarregado no britador

da pedreira. Nao ha previsao de bota fora de rocha.

Todos os funcionarios que trabalham no tinel necessitam de EPI s e deverao atender as normas e
legislacao especificas para escavacao subterranea. Os trabalhos com explosivos deverdao atender
as Normas do SFIDT do Ministério do Exército, para produtos controlados. A Secretaria de
Seguranca do Estado do Rio de Janeiro, por intermédio do Departamento de Fiscalizacdo de
Armas e Explosivos DFAE exige o controle e licenca para obra do tinel e escavacoes de rocha com

uso de explosivos.

Os controles de vibracao e ruidos ocasionados pelo fogo das escavacoes, serao acompanhados por
sismografo de engenharia, sempre atendendo as recomendacdes da norma da ABNT n°. 9653 que

regulamenta as detonacoes.
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3.5.6 - Metodologia de Execuc¢ao da Dragagem

A proposta é a de utilizacao de dragas hidraulicas auto transportadora do tipo hopper, para a
retirada e transporte do material dragado nao contaminado, minimizando riscos de queda do
material ao longo do percurso até a area de deposicao. A draga ainda sera definida, sendo que
sua documentacao sera apresentada antes do inicio das operacdes A tripulacdo deste tipo de
draga é tipicamente composta por 24 pessoas sendo que 21 destas fazem o trabalho permanente
na embarcacao e 3 engenheiros fazem o trabalho de planejamento e supervisao, ora

embarcados, ora em terra.

O trabalho devera demorar aproximadamente 18 meses e durante esse periodo cada draga
devera consumir aproximadamente 8.000 litros de combustivel por dia, sendo que o
reabastecimento sera feito, preferencialmente, com a draga atracada, com todos os cuidados

ambientais necessarios a esta operacao.

O canal foi dimensionado com uma largura de soleira de 180m equivalente a 3,6 vezes a boca
maxima, 50m. A profundidade referenciada ao zero local da DHN da Marinha é de 20m,
equivalente ao maior calado acrescido de 1m de pé de piloto. Para efeito do calculo do volume

de dragagem foi considerado um talude dragado de (4:1) quatro na horizontal e um na vertical.

Ao final do capitulo é apresentado o projeto basico para o canal de acesso e bacia de evolucao,
além dos furos de sondagens realizados. A bacia tem diametro equivalente a duas vezes o

comprimento do navio de projeto, 600m e profundidade de 20m.

Assim para atendimento ao requisito principal do projeto, acesso do navio ao Terminal, torna-se
necessaria obra de dragagem para aprofundamento e alargamento do canal de acesso as obras de

atracacao.

O referencial de nivel adotado no projeto é o zero da DHN (Diretoria de Hidrografia e Navegacao)
da Marinha de Guerra do Brasil e é definida como a média das minimas das baixa-mares de
sizigia.

A estimativa do material dragado é de cerca de 10.000.000m* de material.

A draga tipo Hopper é montada sobre um navio e sua cisterna nada mais € do que o porao do
proprio navio o qual esta equipado com aparelhos que permitem a descarga de fundo do material

armazenado na cisterna. Na cisterna da draga tipo Hopper o material dragado decanta

aumentada a concentracao do material dragado na mistura agua/solo. Com a cisterna completa a
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draga navega até o local de bota-fora onde o material é vazado. Esta metodologia implica em
menor ressuspensao de sedimentos durante o processo inicial de escavacao, se comparado com

outros métodos tradicionais, em funcao da precisao com que este tipo de draga opera no fundo.

A capacidade da draga tipo hopper depende essencialmente do prazo estipulado pela obra. Hoje
ja existem no mercado dragas com até 13.000 m® de capacidade da cisterna que ddo uma grande
produtividade. A previsao para conclusao da obra de aproximadamente 24 meses, e capacidade e

quantidade de dragas serao dimensionadas para atendimento a este periodo critico.

E esperado que seja necessario realizar de 1 a 2 ciclos por dia com uma draga com capacidade de
10.000m’ para realizar a dragagem no cronograma esperado. O ciclo tipicamente realizado para

disposicao do material dragado é apresentado a seguir.

Com grande capacidade de cisterna (porao do navio) de cerca de 10.000 m3, a draga levara cerca
de 1 hora e meia dragando e enchendo a cisterna e fara aproximadamente 1000 viagens, a
velocidade de 10 nds, para descarga dos cerca de 10.000.000 m3 do material dragado. Estima-se
que despendera de 7 a 8 horas para o local a 27 milhas de distancia. Nesse tempo estao incluidos

os 10 a 15 minutos necessarios para que a draga descarregue o material no local de despejo.

A partir do local da dragagem, uma vez carregadas, as embarcacdes utilizadas na dragagem
navegarao até o canal de acesso, de grande profundidade e normalmente utilizados pelos navios
da que utilizam o Porto de Itaguai, e o percorrerao até um ponto de mudanca de rota, ponto este
que permita derivar para uma das duas areas de descarte, ou seja, 27 milhas, conforme

demonstrado na Figura 3.3-9.

A dragagem do material contaminado e disposto em CDF sera realizado por draga de succao e

recalque Bota Fora do Material Contaminado

A partir da analise do material de fundo da area a ser dragada para implantacdo do canal de
acesso e bacia de atracacao para a implantacao para atendimento aos bercos do “Projeto Porto
Sudeste”, foi estimado que o volume de material contaminado é de aproximadamente
650.000m”.

Como determina a legislacdo ambiental este material nao podera ser descartado no bota fora
convencional estabelecido para o projeto. Em funcao de suas caracteristicas contaminantes, este

material devera ser dragado e depositado em trincheiras escavadas no leito marinho.
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Esta trincheira previamente construida sera entdao preenchida com o material contaminado que
estd presente na superficie da area a ser dragada e posteriormente fechada com uma capa de
areia nao contaminada proveniente do préprio leito dragado. Esta técnica é mundialmente

conhecida como CDF “Confined disposal facility”

A trincheira ficara localizada no ponto de coordenadas E 616.550,82 e; N 7.463.456,65 (UTM
datum horizontal WGS 84) que esta situado em area relativamente plana entre as isobatimétricas

8 e 7m relativamente ao zero da DHN da marinha.

Serao feitas duas trincheiras com 4,5m de profundidade a partir do leito marinho. Em planta elas

serao quadradas com 200m de lado e afastadas entre si de 100m.

Estas trincheiras serao construidas com dragas de cacambas “clamshell” que revoltam o menos
possivel o leito marinho. O material superficial, contaminado, para a construcao da trincheira,
estimado em 5.400 m3 devera ser transportado por barcacas de apoio da dragagem e sera
temporariamente armazenado dentro da cava da Pedreira, em local impermeabilizado e

protegido de chuvas para evitar contaminacao no local.
O processo de execucao do CDF devera ser realizado conforme os passos a seguir:
1° passo - devera ser retirada a camada superficial contaminada do 1° CDF.

2° passo - o material limpo do CDF deve ser retirado até a cota final e lancado no ponto de
lancamento nas coordenadas 23° 11°00.00”S e 43° 54’ 30.00”W conforme estudo do INPH.

3° passo - Sera aberto o 2° CDF. O material contaminado da camada superior é lancado na 1°
CDF, ja aberto.

4° passo - O material limpo sera lancado nas coordenadas 23° 11°00.00”S e 43° 54’ 30.00”W

conforme estudo do INPH.

5° passo - A dragagem da bacia de evolucao se inicia com a dragagem do material

contaminado e lancamento dentro dos CDF’s.
6° passo - O material que estava em armazenamento temporario é depositado dentro do CDF.

7° passo - O CDF é coberto com material selante.
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Ressalta-se que as correntes de fundo na regiao sdo muito baixas, havendo minimo de dispersao

se cuidados especiais forem adotados no deposito deste material e posterior recuperacao.

O material superficial contaminado da area de dragagem devera ser entdo disposto nas
trincheiras de forma a nao haver dispersao. Serao depositados durante a quadratura e na estofa

da maré.

Apds o preenchimento das cavas que tera um controle rigoroso, as mesmas serao seladas com
uma camada de 30cm de areia proveniente de jazidas préximas e comprovadamente nao
contaminadas, posicionadas com auxilio de “clamshell” com controle rigoroso de seu total

fechamento.

Para o detalhamento e construcdo do CDF sera considerado referencias bibliograficas

internacionais, entre outras:

Environmental Guidelines for Confined Disposal Facilities for Contaminated Dredged Material -

Dredging 2002 - Stephen Garbaciak Jr. (Editor) 2003, American Society of Civil Engineers

As embarcacoes serao assistidas por barco de apoio (traineira), da propria empresa contratada ou
contratado no local, que levara para as embarcacdes pessoal e suprimentos, tais como: agua,
alimentos, material de consumo, pecas de reposicao e outros. Essa traineira também recolhera e
levara para terra os residuos solidos dos barcos, que os entregarao segregados e acondicionados,
para serem recolhidos e destinados por empresa especializada e licenciada pela FEEMA para tal.
A traineira tera como local de apoio em terra o terminal de Coroa Grande e também trabalhara

no controle batimétrico das operacoes, registrando a evolucao da dragagem.

Considera-se que as embarcacoes envolvidas na dragagem estarao em operacao 90% do tempo,
com uma reserva de contingéncia de 10% destinada a pequenos reparos, que serao realizados a
bordo, sem necessidade de deslocamento para estaleiro. Para evitar acidentes sera adotado o
uso de um barco assistente para o patrulhamento da area no entorno da dragagem ou da rota das
embarcacoes nela engajadas, ndo ocorrendo restricoes ao trafego de embarcacoes de pesca, de
lazer nautico e outras, além das regras e prioridades normalmente utilizadas na navegacao. Cabe
destacar que, oportunamente, sera transmitido pela Marinha (CHM) o “aviso aos navegantes”,
informando as embarcacoes em geral, inclusive as da regidao, quanto a area e periodo de

dragagem.
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No apoio as atividades de dragagem serao utilizadas as instalacoes no terminal de Coroa Grande,

constando de:

= escritorios de administracao;
= escritorios de engenharia;

= escritorios da fiscalizacao;

= almoxarifado;

=  sanitarios;

= ambulatorio;

= oficinas mecanicas;

=  patio de pré - montagem; e

= pier de embarque/desembarque de pessoal e equipamentos.

3.5.7 - Metodologia Para Realizacdao da Derrocagem Subaquatica

A metodologia para realizacao desta derrocagem esta descrita a seguir.
Sera usado o método de Perfuracao com torre Overburden Drilling, ou simplesmente O.D.

Existirao dois tipos de flutuantes para perfuracao: Flutuante propriamente dito e Plataforma
auto-elevatoria, com ancoragem e posicionamento mediante ancoras e correspondentes guinchos

ou com posicionamento mediante spud’s.

Os flutuantes terao as torres de perfuracao O.D. instaladas em balanco para fora do flutuante, ou
no centro do flutuante sobre uma ponte. Este difere do primeiro porque é constituido de varios

modulos deixando o centro livre para o trabalho das torres O.D.

As torres operarao com perfuracdo rotativa e/ou percussao simultdnea e os elementos
componentes do sistema podem ser levantados e abaixados mediante mecanismos hidraulicos

apropriados.
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O objetivo do flutuante com torres O.D. sera perfurar, carregar com material apropriado e

detonar tantos furos da grade planejada quantos sejam necessarios.
0O sub-ciclo basico consistira em:

= Descer a cobertura (carcaca) que constitui o revestimento da ferramenta até o nivel da rocha

fixando-se sobre ela, ultrapassando as camadas sobrejacentes (lama, principalmente);
= Perfurar a rocha com brocas internas até a profundidade desejada;
= Carregar os furos com material apropriado;
= |evantar o revestimento externo;

= Procurar e controlar o cordel detonante;

Retirar o flutuante do local.

O Ciclo Produtivo

Para o flutuante de perfuracao com torre OD instaladas no costado sera:
= Flutuante.

= Desloca-se para a posicao.

= Sub-ciclo repetido tantas vezes seja necessario.

= Retirar o flutuante.
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Um tipico sub-ciclo para um flutuante de perfuracao sera:

= Baixar a camisa de revestimento até o leito entrar junto arocha....................... 10’
= Perfurar até a profundidade desejada........ccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20°
= Carregar coOm mMaterial 0 fUrO ....eiiiieiiiiiiiiiiiii it iiieeeieeeeireeeeenaeeaanneens 08’
= Mover-se para 0 ProxXimo fUIMD ......iiiiieiiniiiieit i i e i ee e e eeteeneeeaeanaans 05’

I L 43’

Este sub-ciclo depende do tamanho da area, profundidade, oscilacao das marés, profundidade de

perfuracao, tipo de torre de perfuracao e natureza da rocha.

Quando se usa flutuantes com torres em balanco para fora do flutuante, é normal perfurar varios
furos em uma unica fileira. A seguir, o flutuante se move para tras até que as perfuratrizes
sejam posicionadas na proxima fileira paralela da grade planejada.

A totalidade de fileiras perfuradas é carregada com material especial até que a derrocagem se
realize. Depende do numero de torres 0.D. e da metodologia de trabalho. Usualmente a
derrocagem se da ao final de cada turno. Em circunstancias normais a operacao de derrocagem

final consome de 20 a 60 minutos.
Operacao de Perfuracao

= Tipos de perfuracao:

] i Fileiras

«— Completas

-

/‘\
BOOOO
BOOOO
BOOOO

FLUTUANTE )

— \)

Figura 3.5-2 - Esquema do flutuante com torres de perfuratrizes colocadas em balanco para fora do costado
do flutuante.
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Gabarito completo de perfuracdes de trés em trés

Figura 3.5-3 - Esquema do flutuante com torres O.D. instaladas no centro do flutuante sobre uma ponte.

Os fatores que influenciam o rendimento do trabalho sao:

Profundidade, sistema de ancoragem e posicionamento.
Flutuante sem spud’s, tem calado de 0,6 a 1 metro e podem operar em aguas rasas.

A profundidade é de 20 metros, dependendo do tipo da torre de perfuracao, do tipo da rocha

e das condi¢cdes do mar.

Flutuantes com spud’s nao podem operar em aguas pouco profundas, devido a

impossibilidade de levantar os spud’s além do limite permissivel.
A minima profundidade é em torno de 05 a 06 metros.

A maxima profundidade para operar depende do comprimento dos spud’s e da necessidade

de um espaco livre entre o fundo do casco do flutuante e a maxima altura das ondas do mar.

As ondas e o swell afetam diretamente a operacao de perfuracdao e a correnteza sera

determinante para nao atingir a maxima deflexao da camisa cobertura do furo.

O tipo da rocha sempre sera muito importante e devera ser considerada no planejamento da
perfuracao e derrocagem da rocha.
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= A velocidade de execucdo da perfuracao e quebra esta diretamente relacionada na sua

dependéncia com as caracteristicas da rocha.

Sera impossivel ter solucao de continuidade no trabalho ou cumprir um cronograma fisico sem um
planejamento que contemple um nimero de horas diarias continuas livres para os equipamentos
de derrocagem operar, incluindo perfuracao, quebra e retirada da rocha fragmentada mediante a

utilizacao de clam-shell e batelao apropriado.

Em suma, antes da execucao, serao conhecidos todos os detalhes das diversas etapas inclusive
prever o registro diario de todos os eventos, principalmente da movimentacao de materiais,
furos realizados, sinalizacdo, avisos prévios e planejamento da quebra de rocha com todas as

medidas de seguranca imprescindiveis.

As condicoes do trafego maritimo na area de derrocagem e interferéncias em geral sdao de

fundamental importancia para o desenvolvimento continuo e eficaz dos trabalhos.
O material retirado sera destinado para area de bota-fora, em funcao de sua classificacao.
Para execucao da derrocagem existem trés tecnologias conhecidas conforme a seguir.

Dependendo do tipo e conformacao do relevo rochoso, poderao ser utilizadas as seguintes formas

para a quebra e corte das rochas, a saber:
= Rochas pontudas e em pequenos volumes sera utilizado corte com arame diamantado;

® Rochas pontudas com grande volume sera utilizado abertura de furos e colocacao de cunhas

pneumaticas e ou massa expansiva.

® Rochas com formacao tipo mesa sera utilizado abertura de furos e utilizacdo de massa

expansiva ou explosivo.

3.5.8 - Concepcao e Metodologia para Implantacao do Terminal
Portuario

Neste item sao apresentadas a concepcao e a descricao das atividades relacionadas a construcao

e montagem do Terminal Portuario Sudeste.

A atracacao dos navios sera feita em dois bercos de atracacdao com cerca de 383m de

comprimento cada e 24m de largura formando um pier com cerca de 24m de largura e 765m de
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comprimento. Sendo que para a primeira fase sera implantado um dos bercos e na segunda fase o

outro berco.

A infra-estrutura do pier sera composta por estacas pré-moldadas em concreto protendido e a
superestrutura sera feita em concreto constituida por placas pré-moldadas interligadas por

concretagem “in loco”, devido a facilidade construtiva que representa.

O pier sera dotado de defensas para absorcao dos esforcos na atracacao e de cabecos para
atracacao dos navios. Sera dotado também de pontos de utilidades como rede de combate a
incéndio, rede de fornecimento de agua potavel e de distribuicao de energia elétrica para os

carregadores de navios.

Para o acesso rodoviario ao pier foi projetada uma via de circulacao passando pelo tunel e pela

ponte de acesso.

Sobre a plataforma do Pier foram implantados equipamentos para a movimentacao e
carregamento do minério de ferro nos navios que sera feito por dois equipamentos tipo

“Shiploader”, que correrao sobre os trilhos instalados no Pier.

Cada carregador de navios tera uma capacidade nominal de 10.000 t/h de minério de ferro e seu

movimento de translacao ao longo do pier possibilitara atendimento a todos os poroes.

O Terminal compreendera estruturas da ponte de acesso, plataforma de transicdao e pier de

atracacao, e estruturas terrestres necessarias as operacoes portuarias, quais sejam:
» Berco de Atracacao para Carregamento de minério;

» Instalacdes de apoio no pier;

= Ponte de Acesso;

= Plataforma de transicao;

= Acesso Maritimo (Canal de acesso e bacia de evolucao);

= |nstalacoes de apoio em Terra.
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Fundagoes

Para as fundacOes das estruturas das obras de atracacao e ponte de acesso, serao adotadas
estacas secao anelar pré-moldada de concreto protendido, com diametro externo de 90 cm a 50

cm.

O comprimento previsto das estacas dos bercos externos devera ser em média de cerca de 43 m.
Na ponte de acesso este comprimento médio devera ficar em torno de 32 m. Ressalta-se que esta
€ uma estimativa de comprimento. Estes comprimentos deverao ser confirmados apos resultado
de sondagens especificas que deverao ser necessariamente reavaliadas na época da construcao

das obras.
Ponte de Acesso

A ligacdo entre a retro area e a estrutura de atracacao sera feita por uma ponte de acesso em
concreto. Existira uma Plataforma de transicao entre o tUnel e a ponte de acesso e desta até o

pier, existirao duas plataformas de transferéncia.

\

O acesso ao pier é formado pela plataforma de saida do tunel com 35m, ponte de acesso

Q

(V13

plataforma de transicao com 168m, plataforma de transicao com 130m, ponte de acesso
plataforma de transferéncia do pier com 408m e plataforma de transferéncia do pier com 95m,
totalizando 836m. Este acesso tera uma via para circulacdo rodoviaria para utilizacao de veiculos
de manutencao com 4,60m de largura. Os transportadores ficarao apoiados nos blocos de apoio

da estrutura a cada 25m. A largura da ponte varia de 17 a 20 m.

Esta ponte de acesso tera um tabuleiro para circulacdo de veiculos de manutencao e um leito

para implantacao das correias transportadoras e tubulacao do sistema de incéndio.
Estaqueamento

O estaqueamento dos blocos, locados a cada 24m, sera formado por estacas inclinadas na
proporcao 1:4 posicionadas em uma mesma transversal, portanto em um Unico plano e, a cada
trés ou quatro modulos, sera construido um bloco rigido com estacas inclinadas nas direcoes
transversal e longitudinal, isto é, inclinadas e direcionadas nos dois sentidos principais. Esta
conformacao foi adotada de modo a tornar a estrutura resistente aos esforcos horizontais devido
aos transportadores e veiculos, vento e corrente e aos esforcos verticais de peso proprio das

estruturas e transportadores.
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Meso-Estrutura
Os blocos de coroamento das estacas serao formados por concreto “in loco”.

Sobre estes blocos e fazendo a ligacao entre eles serao posicionadas vigas longitudinais que
apoiarao transversinas sobre as quais serao implantados os tabuleiros da via de circulacao e as

estruturas de sustentacao das correias transportadoras.
Pier de Atracacao

Na primeira fase do empreendimento sera implantado um berco do pier com cerca de 383m de
comprimento e 24m de largura, que possibilitara a movimentacao longitudinal de equipamentos
e atracacao de navios. Numa segunda fase do empreendimento sera implantado o outro berco de
dimensodes iguais ao primeiro, para atracacao do segundo navio de minério, totalizando

aproximadamente 765m de comprimento.
Estaqueamento

A fundacao do Pier é feita por estacas verticais e inclinadas. As estacas inclinadas tém a funcao
de absorver, além das cargas verticais atuantes, os esforcos horizontais provenientes das
operacoes de atracacao e amarracao de navios e de frenagem, aceleracao e acao do vento nos
equipamentos. Sob os trilhos, devido ao elevado valor das cargas dos equipamentos, serao

implantadas somente estacas verticais, as mais indicadas para esta situacao.

A quase totalidade das estacas, quando nao verticais, estarao inclinadas na direcao transversal

ao pier em funcao da ocorréncia dos maiores esforcos nesta direcao.

Para absorcao dos esforcos longitudinais atuantes no pier foram projetadas algumas estacas com

inclinacao nesta direcao, porém, siao em pequeno numero.
Superestrutura

A superestrutura do pier é formada, em parte, por elementos pré-moldados de concreto e, em
parte, por concreto “in loco”. Este procedimento evita a necessidade de utilizacao excessiva de

formas e escoramento.

Dessa forma, a primeira fase de execucao da superestrutura constitui-se da confeccao “in loco”
de uma viga longitudinal de coroamento das estacas que servirao de apoio para os pré-moldados

tipo pi posicionados no sentido transversal do pier.
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Uma camada de concreto “in loco” final que utiliza os pré-moldados tipo pi com férma, promove

a solidarizacao entre os diversos elementos estruturais.

A parte superior dos pieres é formada por uma camada de pavimentacdo, em concreto, com

12cm de espessura.
Defensas

Para a absorcao da energia de atracacao dos navios previstos no projeto, serao instaladas
defensas do tipo HYPER OMEGA 1150 H -X100 da SUMITOMO ou similar nos dois pieres, com

grande capacidade de absorcao de energia.
Plataforma de Transicao

A plataforma de transicao sera constituida em concreto armado assente sobre estacas e fara a
ligacao entre o pier e a ponte de acesso. Sera também o local onde estarao instaladas as torres
de transferéncia dos sistemas de correias transportadoras do pier para a ponte de acesso e a
subestacao rebaixadora para atendimento de energia elétrica aos equipamentos instalados no

pier.
Estaqueamento

0 estaqueamento da plataforma sera em estacas verticais e inclinadas. As estacas inclinadas tém
a funcao de absorver, além das cargas verticais atuantes, os esforcos horizontais provenientes

das atracacoes, amarracao e operacao.
Superestrutura

A estrutura da plataforma foi toda prevista em concreto pré-moldado consolidada por uma laje

moldada “in loco”.

Sera formada, em parte, por elementos pré-moldados de concreto e, em parte, por concreto “in
loco” evitando a necessidade de utilizacao excessiva de formas e escoramento. As vigas
longitudinais serao concretadas em 2 etapas, sendo que a primeira serve de apoio para 0s
elementos pré-moldados. Uma camada de concreto “in loco”, final, promove a solidarizacao

entre os diversos elementos estruturais.
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Instalagées em Terra

Serdo implantadas no pier na saida do tunel, as seguintes instalacoes de apoio a operacao dos

bercos:

= Portaria;

= Guarita de vigilancia;

= CAE - Centro de atendimento a emergéncias;
= Casa de Bombas;

= Sanitarios;

» Local para estacionamento de ambulancia;

= Local para estacionamento;

= Subestacao.

No Anexo 5 estao apresentadas as plantas do empreendimento, incluindo um desenho contendo

as locacoes previstas para as estacas.
Materiais, Equipamentos, Insumos e Servicos

Os materiais a serem empregados na construcao do terminal, serao do mercado interno e
deverao atender as normas ambientais e legislacao vigentes. Eventualmente, caso nao tenha

opcao nacional, podera ser adquirido algum material importado.
Em sua maioria as instalacoes serao em concreto armado, pré-fabricado no canteiro de obras

Para a execucdo das tarefas inerentes a implantacao do terminal, serao utilizados diversos
equipamentos, dentre os quais: bate-estacas, perfuratrizes, betoneiras, bombas, sopradores de
ar, compressores de ar, guindastes, tratores, escavadoras, unidades lubrificadoras maveis,
magquinas de solda elétrica, unidades de corte por acetileno, cabines de pintura e jateamento,

etc.
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Para a construcdo da ponte de acesso, plataforma de transicao e pier, serao utilizadas balsas
devidamente autorizadas e aprovadas pela Marinha do Brasil, com a finalidade de transportar

materiais, equipamentos e equipes especializadas.

Principais equipamentos: Maquina para cravacao de estaca e guindastes para a montagem das
pecas pré-moldadas, uma vez que tanto o pier quanto a ponte serao pré-moldados fora e
montados “in loco”.

As Figura 3.5-4 e Figura 3.4-5 apresentam os modelos dos principais equipamentos que serao
utilizados para construcao do terminal.

Figura 3.5-4 - Foto de um bate estaca tipico
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Figura 3.5-5 - Foto de um Guindaste tipico

3.6 - OPERAGCAO DO PORTO SUDESTE

Apresentamos a seguir a descricao dos processos e tarefas a serem desenvolvidos durante a etapa

de operacao do Porto Sudeste.

3.6.1- Movimentacdes de Cargas

Os terminais de exportacdo de minério compdoem-se basicamente dos seguintes sistemas:
= Ferrovia;

= Recepcao ferroviaria;

= Patio de estocagem;

= Expedicao e Carregamento de navios.

Ferrovia

O Terminal de Porto Sudeste tera acesso ferroviario proveniente do patio de Brisamar. A ferrovia
sera constituida por um ramal ferroviario exclusivo saindo do patio de Brisamar, atravessando o
Rio Cacao e chegando até a area do patio de estocagem de minério cota 6 e de uma péra

ferroviaria dentro do patio da cota 6.
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O ramal ferroviario tera 4,25m de entrevia antes da passagem pelo rio Cacao e 5m de entrevia no

trecho dentro da péra ferroviaria.

A péra ferroviaria esta prevista como uma péra dupla com 10 m de entrevia instalada em terreno
adjacente ao patio, de modo a atender duas estacoes de descarga de vagbes de minério, uma no

ramal externo e outra no ramal interno.

0 acesso dos trens carregados aos viradores de vagoes se fara através de acesso direto, ou seja,
uma linha para cada um virador ou através de uma linha de espera entre as duas linhas de acesso
aos viradores. O retorno dos trens vazios sera através de duas linhas independentes até um

determinado ponto e a partir deste ponto, uma linha Unica até a chegada no patio de Brisamar.

Todas as linhas sao de bitola de 1,60m. O comprimento total do trem de minério, sem contar as
locomotivas, é de aproximadamente: 10,65 m entre engates x 160 vagdes = 1704 m, mais trés

locomotivas de 22m cada = comprimento total do trem: 1770m.
Recepcdo de Minério

Na recepcao ferroviaria foram previstas duas estacoes de descarga de dois vagoes simultaneos
cada uma, com virador de vagbes sobre duas moegas, funcionando em conjunto com um

posicionador de vagoes. Cada sistema possui a capacidade total prevista de 8.800 t/h.

Esta previsto para a primeira fase do projeto a instalacdo de um virador de vagdes e somente a
construcao da estrutura para o segundo virador de vagodes. Para a segunda fase, esta prevista a

montagem do segundo virador de vagoes para recepcao de minério.

O posicionador sera do tipo braco indexador e arrastara toda a composicao sem necessidade de

desmembramento.

Estdo previstas moegas metalicas inseridas em recinto escavado no solo e suportadas em

estrutura de concreto armado.

Sob as moegas estao previstos dois alimentadores de sapatas que descarregam o minério em uma
linha de transportadores de correia, os quais abastecem os patios de estocagem passando pelas

casas de transferéncia.
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Estocagem de Minério

Das casas de transferéncia de alimentacao dos patios, o minério sera levado para as pilhas de

estocagem através dos transportadores de alimentacao das maquinas.

A area disponivel no patio da cota 32 permite estocar 1.200.000t de minério de ferro distribuidas
em pilhas de “Sinter Feed” e “Pellet Feed”, sendo que a estocagem ocupara trés espacos de

60 m x 370 m x 14 m de altura, divididos, a priori, da seguinte forma:
= Sinter Feed: 6 pilhas de 150.000 t. Total = 900.000 t de SF
= Pellet Feed: 2 pilhas de 150.000 t. Total = 300.000 t de PF.

A area disponivel no patio da cota 6 permite estocar 1.300.000t de minério de ferro distribuidas
em pilhas de “Sinter Feed” e “Pellet Feed”, sendo que a estocagem ocupara trés espacos de

60 m x 310 m x 14 m de altura, da seguinte forma:
= Sinter Feed: 5 pilhas de 220.000 t. Total = 1.100.000 t de SF
= Pellet Feed: 1 pilhas de 200.000 t. Total = 200.000 t de PF.

Estdo previstas duas empilhadeiras recuperadoras em cada patio com capacidade de
empilhamento de 9.000t/h e 12.000 t/h de recuperacao cada uma.

0 arranjo dos patios prevé as operacoes simultaneas de recuperacao de minério e estocagem no

patio por uma das maquinas e recuperacao para carregamento de navios pela outra maquina.

Estao previstas correias com largura de 60” (1524mm) nos transportadores da recepcao com
capacidade de 9.000t/h.

E previsto um sistema de aspersao das pilhas de minério de cada patio com agua de modo a
manter a umidade em um nivel adequado e evitar propagacao de poeira em caso de

ressecamento da superficie das pilhas.

O patio de minério da elev. 32 permite estocar até 1.200.000t de minério, o equivalente a 4,8%
da movimentacao anual de 25 Mtpa. Para que o terminal possa operar entre 5% e 6% de
movimentacao, € necessario estocar entre 1.250.000 e 1.500.000t. Isso podera ser feito
tornando operacional o patio de minério elev. 6 com a instalacdo de apenas uma empilhadeira

recuperadora, operando em uma linha de pilhas. Devera ser instalada também, uma linha de
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equipamentos que possa ser interligada a recepcao do primeiro virador e cuja expedicao possa se

interligar aos equipamentos do patio da elev. 32
Expedicdo de Minério e Carregamento de Navios

Os transportadores de recuperacao dos patios descarregarao o minério nas casas de transferéncia

da expedicao.

Estao previstas correias com largura de 72” (1.800mm) nos transportadores da expedicao com
capacidade de 12.000 t/h.

Os transportadores de expedicao que ligarao a area de estocagem com a ponte de acesso ao pier
deverao ser montados dentro de um tunel que ligara o patio de estocagem da elev. 32 até uma

casa de transferéncia a ser localizada no lado oeste da Ilha da Madeira (saida do Tunel).

Dois transportadores de correia montados em galeria fechada farao a ligacao dessa casa de
transferéncia ao ponto de alimentacao dos carregadores de navios. Esta galeria seguira sobre o

mar, apoiada em estrutura construida ao lado da ponte de acesso ao pier.

Estdo previstos dois carregadores de navios do tipo portico movel sobre trilhos, com lanca
telescopica basculante e giratoria, com capacidade de 10.000 t/h e dimensbdes adequadas ao
carregamento de minério em navios de até 200.000 toneladas de porte bruto. Cada carregador

sera alimentado por um tripper de um transportador localizado na retaguarda do Pier.
No Quadro 3.6-1 a seguir sao mostrados os limites de capacidade de cada sistema do Terminal.

Quadro 3.6-1 - Resumo do Sistema de Minério

SISTEMA CAPACIDADES MAXIMAS

Péra com 2 linhas ferroviarias

2 viradores de vagoes duplos

Recepcao
11 composicoes/dia

50.000.000t/ano

2.500.000t nos patios

Patio de Estocagem
50.000.000t/ano (5% da movimentacao anual)

28 navios por més

Expedicao e Carregamento de Navios 2 Carregadores 10.000 t/h
50.000.000t/ano (Ocupacao de 68,8% no berco)
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As caracteristicas dos produtos a serem exportados pelo Terminal Portuario sao apresentadas nos
Quadro 3.6-2.

Quadro 3.6-2 - Minério de Ferro

Projeto .
Projeto Basico
Descricdo Unidade Concettual
cﬁ?:éerri& Sinter Feed Pellet Feed Fines
20%
Proporcao na movimentacao anual 100% 80%
Angulo de repouso graus 35° 38° a 40° 38°
Angulo de acomodacéo em correias(1) graus 20° 23° 24°
Angulo de vale em chutes e moegas graus - 65° 65°
Peso especifico aparente (2) t/m3 2,3 2,5 1,8
Corrosividade Média Média
Abrasividade Alta Alta
Fluidez Média Média
Média (aumenta Média (aumenta
Pegajoso, grudento ou aderente com o acréscimo com o acréscimo
de umidade) de umidade)
Umidade 7% 10%
97,5%< 6,35 mm 99,5%< 1 mm
Granulometria mm 42% < Tmm 86% < 0,15mm
23% < 0,106mm 82%,0,106mm

Notas:

(1) Angulo maximo de inclinagao de transportadores de correia:

15°.

(2) Na fase de projeto conceitual foi considerado um peso especifico de 2,7 t/m3 para o minério estocado na pilha, em funcado da

compactacao.

Na movimentacao do porto estdo previstos navios com as caracteristicas apresentadas do Quadro

3.6-3.

Quadro 3.6-3 - Caracteristicas dos Navios que operarado no Terminal

HANDYMAX PANAMAX CAPESIZE CAPESIZE
Capacidade (DWT):
40.000 DWT 70.000 DWT 180.000 DWT 200.000 DWT
Dimens6es em metro
B (boca) 29,2 32,2 47,0 50,0
h 1,6 2,0 3,0 3,5
H (pontal) 16,9 18,7 26,0 28,0
b (escotilha) 12,2 12,8 20,0 22,4
d (calado de projeto) 11,2 13,0 18,0 19,0
do (calado minimo) 3,7 4,2 5,5 6,7
LOA (comprimento) 185,0 242,0 300 315
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Sobre a plataforma do Pier serao implantados equipamentos para a movimentacao do minério de

ferro.

No Anexo 5 é apresentado o desenho com o arranjo geral do carregador de navios.

3.7- ABASTECIMENTO DE AGUA

Consumo de Agua

O Terminal portuario recebera agua do sistema de abastecimento de agua da area de

retaguarda.

O volume de consumo de toda unidade é estimado em 682 m’/dia para as seguintes
finalidades:

Aspersao de pilhas de minério 472 m®/dia;
Aspersao do virador de vagdes de minério 100 m*/dia;
Consumo humano 60 m*/dia;

Outros 50m*/dia

As aguas pluviais provenientes das pilhas de minério serao encaminhadas para tratamento e
serao utilizadas para operacao do porto. Todo o esgoto sanitario sera encaminhado para ETE
para tratamento e a agua tratada sera também encaminhada para utilizacao nas pilhas e

esteiras.

Para atendimento aos 682 m*/dia foi realizado um estudo do Balanco Hidrico considerando

utilizacao de aguas das chuvas e a proveniente do tratamento do esgoto sanitario.

Para atendimento a esta demanda, considerando o reuso das aguas de chuvas e de um total
estimado em 78 m?/dia do efluente de esgoto sanitario tratado, sendo esta agua armazenada
em reservatorios com capacidades de 10.200 e 6.600 m® para os patios de minério, chegou-se
a uma necessidade externa de agua de 30m*/dia.

A demanda por agua para abastecimento humano sera reduzida com a implementacao da

utilizacao da agua de chuva proveniente dos telhados das edificacoes.

A pedreira Sepetiba dispée de um poco artesiano com capacidade comprovada para
atendimento de 1,8m%/h, ou 43.2 por dia em processo de outorga. Suficiente para

atendimento ao funcionamento do porto.
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= Agua para Combate a Incéndio

No pier sera instalado sistema de captacao de agua do mar para combate a incéndio das
instalacoes portuarias. O sistema sera dotado de bombas elétricas e bombas diesel, além de

bomba para pressurizacao das linhas.

3.8-  CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

No projeto conceitual das instalacdes portuarias é previsto um consumo total de energia elétrica
de aproximadamente 20 MW. Para o fornecimento desta energia sera utilizado a linha da antiga
empresa Inga, so sendo necessario substituicao dos cabos. Estdao sendo previstas uma subestacao
no pier (SE-01) e uma na Ponte (SE-02) para as instalacdes portuarias. Para a area de retaguarda
serdo 6 subestacoes. A SE-A sera a estacao principal de entrada, as SE-03 e SE-04 no patio de
minério cota 32, as SE-05 e SE-06 no patio de minério cota 06 e a SE-07 na area administrativa.

Em reuniao realizada com a concessionaria local, Light, esta informou que tem capacidade para

atender a demanda do Porto Sudeste. A Ata desta reuniao esta apresentada no Anexo 6.

3.9 -  EFLUENTES LiQUIDOS

Em todo o Porto Sudeste serao gerados os seguintes efluentes:

3.9.1 - Efluentes Sanitarios

Os efluentes sanitarios gerados pelos funcionarios do terminal e area de retaguarda durante a
operacao do porto serdo encaminhados para tratamento dentro do Porto Sudeste, onde a agua
tratada sera usada na aspersao das pilhas e o lodo residual sera utilizado para adubacao das

areas de jardim.

3.9.2-  Aguas Pluviais

Todas as estruturas maritimas contarao com drenagem de aguas pluviais, direcionadas para

canaletas que levarao estas aguas para tratamento e utilizacao na aspersao das pilhas.

As aguas pluviais de toda unidade serdao encaminhadas ao poco de coleta mais proximo. Deste

poco as aguas pluviais serao bombeadas para tratamento e aproveitamento.
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Os efluentes gerados nas Instalacées de Apoio em Terra correspondem a:
= Efluentes Domésticos

Os efluentes domésticos gerados na regiao de apoio operacional ao porto serao direcionados

para tratamento na propria empresa e posterior aproveitamento na aspersao do minério.
= Efluentes Oleosos

Os efluentes oleosos eventualmente gerados nas oficinas serao drenados, tratados em caixas
SAO e posteriormente encaminhados para a empresa de rerrefino. A borra oleosa removida
destes efluentes sera enviada para o Deposito Intermediario de Residuos para posterior

encaminhamento a empresas licenciadas, para reciclagem ou incineracao.
= Efluentes de Drenagem Superficial

Toda a drenagem superficial da area terrestre de apoio as instalacoes portuarias sera
recolhida em caixas coletoras para retirada de areias, tratamento quando necessario, e

aproveitamento para aspersao nas pilhas.

3.10 - EMISSOES ATMOSFERICAS

As fontes de emissoes atmosféricas do terminal portuario corresponderao aos equipamentos de

transporte e manuseio de minério (correia transportadora, torre de transferéncia).

Para o controle destas emissdes estes equipamentos serao dotados de coberturas e/ou

enclausuramentos. Serao ainda instalados sistemas de aspersao de agua para supressao de po.

Arvores serdo estrategicamente plantadas em torno do empreendimento com a finalidade de

reduzir a passagem de emissoes atmosféricas para a comunidade vizinha.

3.11- EMISSAO DE RUIDOS

Os ruidos a serem emitidos no terminal portuario serao decorrentes das operacdes dos

equipamentos de carregamento de minério e ramal ferroviario.

O controle destas emissoes de ruido devera ser realizado através de um programa de manutencao
destes veiculos e equipamentos, bem como do cumprimento de procedimentos operacionais

especificos.
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Arvores serdo estrategicamente plantadas em torno do empreendimento com a finalidade de

reduzir a passagem de ruidos a comunidade vizinha.

3.12 - RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos solidos gerados no terminal serdo transferidos para depdsito intermediario de
residuos, denominada CMD na planta do projeto basico, na area de retaguarda, para disposicao

temporaria até a destinacao final adequada.

Residuos tais como pecas e tiras de borracha originadas na manutencao e reparos dos sistemas de
correias transportadoras, quando recuperaveis, serao transferidos para o almoxarifado para
reaproveitamento. Caso contrario serdo dispostos no Deposito Intermediario de Residuos para

destinacao final adequada.
Os residuos domeésticos serao coletados e transportados para Aterro Sanitario.

O terminal portuario adotara Programa de Gestao de Residuos, cujas diretrizes sao apresentadas
no Item 8 deste EIA.

Operacao dos Navios

O controle dos aspectos ambientais associados a operacao dos navios do terminal portuario é de
responsabilidade da autoridade portuaria, cabendo a ANVISA, MARINHA DO BRASIL, RECEITA

FEDERAL e FEEMA a fiscalizacao de acordo com sua competéncia.

Para tanto os navios deverao ser operados em conformidade com a legislacao ambiental

brasileira e internacional.
Destaca-se que nao serao permitidos o abastecimento de combustiveis nos mesmos.
O descarte dos residuos solidos sera de responsabilidade dos operados das embarcacées.

Os navios deverao seguir rigorosamente aos dispositivos da legislacao brasileira em relacao aos
atos que provoquem, ou que possam provocar, poluicao, penalidades administrativas e criminais

e as multas aplicaveis enunciadas dentre outras, nos seguintes dispositivos legais:

» Lei n®5.357, de 07 de novembro de 1967, que “estabelece penalidades para embarcacdes e
terminais maritimos ou fluviais que lancarem detritos ou 6leo em aguas brasileiras e da

outras providéncias”;

Agosto de 2008 | 3 - Caracterizagdo do Empreendimento 79/104



‘ g Brasil

v EBX

PORTO SUDESTE 2331-00-EIA-RL-0001-00

Estudo de Impacto Ambiental

=  Decreto n® 79.437 de 28 de marco de 1977, que "promulga a convencao Internacional sobre

Responsabilidade Civil em Danos causados por Poluicao por o6leo - 1969";

=  Decreto n° 83.540, de 04 de junho de 1979 que “regulamenta a aplicacdo da Convencéao
Internacional sobre Responsabilidade Civil ou Danos Causados por poluicao por éleo, de 1969,

e da outras providéncias”;

=  Decreto n® 27.566, de 16 de setembro de 1982 “que promulga o texto da Convencao sobre a
Prevencao da Poluicao Marinha por Alijamento de Residuos e outros Materiais, realizada em
Londres, em 1972”;

=  Decreto n® 87.648 de 24 de setembro de 1982 - Regulamento do Trafego Maritimo - RTM - Art.
313, numero Xlll e Portomarinst n2 327.702-A.

Especial atencao devera ser permanentemente oferecida a Convencao MARPOL e seus anexos,
emitida pela International Maritime Organization - IMO, bem como as Resolucdes A.466 (XIl),
A.481 (XII), A.542 (13), A.596 (15), A.680 (17), MEPC.26 (23) A.742 (18), igualmente pela IMO e
que estabelecem diretrizes para o gerenciamento operacional, de seguranca e de prevencao de
poluicao de embarcacoes, além de diretrizes para o controle destes requisitos pela autoridade

portuaria competente.

A administracdo do Terminal exigira dos navios, durante a permanéncia no porto, a total
observancia a legislacao ambiental, em especial sera proibido a execucao da ramonagem,
lavagem de tanques, lancamentos provenientes dos sistemas internos de coleta e tratamento de
esgoto sanitario, lancamento de agua de lastro ou outros e de lixo ou residuos, através das
bordas.
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3.14 - PREVISAO DE INVESTIMENTO

O investimento total previsto para implantacao do empreendimento é estimado em RS 1.200.000

000 (um bilhao e duzentos milhées de reais).

3.15- MAO-DE-OBRA UTILIZADA NAS FASES DE IMPLANTACAO E
OPERACAO

O recrutamento de mao-de-obra sera efetuado, principalmente, em Itaguai e vizinhancas. E
previsto que, para as obras civis de instalacao do Porto Sudeste a 2.000 empregados na época de

maior intensidade de trabalho.

Durante a operacao do porto é previsto que se tenham 450 pessoas trabalhando em 3 turnos.

3.15.1 - Canteiro de Obras

Para construcao do Porto Sudeste sera necessario a construcao de 2 canteiros de obras, sendo 1
para as obras de retaguarda e tunel e o segundo para a construcao do terminal e apoio aos

servicos necessarios.
Terminal

O armazenamento dos materiais necessarios de grande porte para a construcao do terminal sera
realizado na unidade do terminal Coroa Grande. Sera construida uma fabrica de pré-moldados
para a construcao das estruturas maritimas. O transporte dos materiais sera realizado pelas

chatas que estarao realizando a obra.
= Localizacao

O Canteiro de Pré-Moldados sera implantado em propriedade do terminal de Coroa Grande
Apoio Maritimo Ltda, localizada no bairro Coroa Grande - Itaguai, com area de 15.000 m2. A
Figura 3.15-1 apresenta o terminal de Coroa Grande e uma previsao de layout do canteiro de

obras.
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Figura 3.15-1 - Proposta para layout do canteiro no terminal de Coroa Grande

A carta de entendimentos e o direito de uso de agua pelo terminal de Coroa grande estao
apresentados nos Anexo 7 e Anexo 8, respectivamente.

Este terminal possui as seguintes facilidades:

v

Disponibilidade de suprimento de agua bruta, a partir de reservatorio com outorga para
uso emitido pela SERLA com vazao de 7.200 litros/hora;

» Cais com 100m de extensao, com profundidade de (-) 3,00 m (DHN);

» Equipamentos nauticos de apoio maritimo, tais como rebocadores de 600HP ou 300HP,

balsas de 24x10m e embarcacées de apoio;

» Equipamentos de movimentacgao de carga, tais como guindastes com capacidade de 15 ton
a 50 ton;

» Energia elétrica em 220, 380 e 440 Volts;

» Infra estrutura de oficinas mecanicas, almoxarifados e depdsitos cobertos - Galpoes
metalicos.
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Nenhum outro local além dos definidos podera ser utilizado pela Contratada, para qualquer

fim, sem a anuéncia da LLX e respectiva licenca da FEEMA.
= Plano Geral de Implantacao

O canteiro da Contratada devera ser compostos de escritorio de campo, almoxarifado,
sanitarios, central de forma e armacao, central de concreto, ferramentaria e area para

estacionamento de maquinas, sendo o efetivo previsto de 250 pessoas.

A central de concreto devera atender integralmente a determinacdes da legislacao ambiental

vigente.

Os pré-moldados serdo carregados em balsas por guindastes, sendo estas rebocadas até o local

de sua instalacao.

Em nenhuma hipotese sera permitida a construcao de alojamentos no Canteiro de Pré-
Moldados e areas da LLX, cabendo a Contratada alojar seu pessoal nas localidades vizinhas,
em moradias, hotéis e pousadas, com condicoes satisfatérias de alimentacao, higiene,

conforto e limpeza, o que sera permanentemente vistoriado.

O sistema de esgoto sanitario do Canteiro de Pré-Moldados sera o de fossas assépticas
dimensionados de acordo com a DZ-215 R.4 da FEEMA e NBR 7229 da ABNT, sendo os residuos

sedimentares sorvidos por caminhao limpa fossa.

Nao sera permitida a utilizacao de posto de combustivel e/ou lavagem de veiculos no Canteiro
de Pré-Moldados e demais areas da LLX, devendo a Contratada informar quais serao seus

procedimentos para tal.
= Canteiros das Contratadas

As Contratadas devem apresentar o layout do seu canteiro e o projeto de arquitetura de todas

as suas edificacoes para aprovacao da LLX, devendo ser observadas as seguintes exigéncias:

» Nao sera permitida a utilizacdo de tabuas sobrepostas, madeirite, aglomerados, lonas,

plasticos ou similares em revestimentos externos e coberturas;

» Apresentar justificativa do dimensionamento dos prédios em funcao do numero de

usuarios, atendendo as determinacées das NR’s;
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» Todos os pisos deverao ser no minimo cimentados e com acabamento liso;
» As portas de entrada externas deverao ser protegidas por beiral de no minimo 1,00 metro;

» Todas as edificacbes deverao ter sistemas de iluminacao e ventilacao natural e/ou

forcada;
» Telas de nylon deverao ser utilizadas visando impedir o acesso de insetos;

» Deverao ser previstos sanitarios masculinos e femininos, na proporcao de 1 conjunto

sanitario para cada 20 usuarios;

» As paredes dos sanitarios e dos boxes individuais devem ser de material impermeavel e

lavavel;
» Devera ser prevista a disponibilidade de agua na razao de 50 litros por usuario.
= Alimentacao

A Contratada devera utilizar o restaurante construido pela LLX no Canteiro de Obras e que

atendera a todas as contratadas durante a fase de construcao.

A alimentacao no Canteiro de Obras sera fornecida por empresa especializada contratada pela

LLX e atendera a todos os trabalhadores, inclusive das Contratadas.

No restaurante serdao servidos diariamente café da manha e almoco, e caso necessario

lanches, jantar e ceia.
= Servico Médico

A Contratada devera utilizar o posto médico construido pela LLX no Canteiro de Obras e que
atenderao a todas as Contratadas durante a fase de construcao, sendo os custos repassados a
Contratada.

0 atendimento médico no Canteiro de Obras sera prestado por empresa especializada

contratada pela LLX e sera extensivo a todas as Contratadas.

0 servico médico do Canteiro de Obras sera composto de ambulatorio, dotado de servicos de

enfermagem 24 horas/dia, 7 dias/semana e servico médico durante o expediente normal.
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O servico médico contara ainda com servico de ambulancia, com motorista/socorrista, 24
horas/dia, 7 dias/semana, para resgates de emergéncia e remocao de pacientes aos hospitais

locais.
* Transporte e Circulacao de Veiculos

O transporte dos trabalhadores de suas moradias até o Canteiro de Pré-Moldados sera de
responsabilidade das Contratadas e devera ser feito por meio de carros ou onibus, ndao sendo

utilizado em nenhuma hipotese a utilizacao de carrocerias de caminhdes.

0O mesmo se aplica ao transporte de ida e volta ao restaurante localizado no Canteiro de
Obras.

O acesso de carros de passeio ao Canteiro de Pré-Moldados sera restrito. Somente poderao

entrar no canteiro os carros de passeio credenciados pela LLX/Guimar.
= Seguranca Patrimonial

A Seguranca Patrimonial e pessoal no Canteiro de Pré-Moldados sera realizada por empresa
especializada contratada pela LLX e sera responsavel pela politica global de seguranca nas

areas comuns e de uso exclusivo da LLX.
= Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente

Cabera a GUIMAR a gestao da seguranca do trabalho e meio ambiente no Canteiro de Obras,
através de sua Coordenacao de Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Saude Ocupacional

(SMS), cumprindo e fazendo cumprir as Politicas Corporativas estabelecidas pela EBX.

As Contratadas deverao manter a severa fiscalizacao de seguranca no trabalho sobre seu

pessoal, devendo para tal contratar profissionais especializados e em quantidade suficiente.

As Contratadas, independentemente do numero de trabalhadores, devera ter pelo menos um

profissional da area de SSO, no canteiro, em tempo integral.

Cada Contratada devera designar um responsavel especifico para as tratativas referentes aos
requisitos ambientais, que devera conhecer os aspectos e impactos ambientais inerentes as

suas atividades.
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= Servicos de Conservacao e Limpeza (Residuos Domésticos)

O lixo gerado sera coletado seletivamente, em coletores especificos devidamente

identificados e nas cores normalizadas, para que possa ser posteriormente recolhido.

A empresa contratada pela LLX para Conservacao e Limpeza de suas areas fara o recolhimento

de todo o lixo, inclusive da Contratada, e sera responsavel por sua destinacao final.
= Residuos de Construcao Civil

A segregacao e armazenamento de sucatas e residuos gerados pela Contratada serao de sua
responsabilidade, que deverao criar em seus canteiros areas especificas para segregacao de
sucatas e residuos tipo madeira, aco, aco inox, vidros, plasticos etc, os quais deverao ser

retirados por empresa especializada e certificada, por ela contratada para tal.

Serdo definidas areas de “bota fora” para que os residuos de construcao civil, tipo tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, forros, argamassa, gesso, telhas, residuos
de asfalto etc possam ser descartados, cabendo a Contratada a disposicao, espalhamento e

organizacado da area, o que sera fiscalizado pela Guimar.
*  Agua

A LLX fornecera agua bruta no Canteiro de Pré-Moldados a todos os contratados, utilizando

reservatorio existente no local, licenciado pela SERLA e com vazao de 7.200 litros/hora.
As contratadas construirdo seus reservatorios elevados, bem como as redes de distribuicao.

A agua potavel devera ser mineral, na proporcao de 1 bebedouros com agua gelada para cada

50 empregados.
= Esgoto

Devido a inexisténcia de rede de esgoto no local o sistema a ser utilizado durante o periodo
de construcao do terminal sera o de fossas assépticas nos sanitarios coletivos, sendo os

residuos sedimentares sorvidos por caminhao limpa fossa.
Cabera as Contratadas a construcao e manutencao de suas fossas no canteiro.

Nas frentes de trabalho deverao ser utilizados banheiros quimicos em quantidade adequada ou

containers sanitarios.
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* Energia Elétrica

A LLX disponibilizara energia elétrica existente no local em baixa tensao, cabendo a

contratada apresentar projeto indicando o tracado de suas redes de distribuicao.
= Voz e Dados

A Contratada devera estabelecer as tratativas com as operadoras locais e contratar tais
servicos, sendo ainda de sua responsabilidade as extensdes de redes, ligacdes, antenas, etc

que se fizerem necessarias.

Além da telefonia devera haver um sistema de comunicacdao via radio, para o que a
LLX/Guimar estabelecera um plano de freqiiéncias para otimizar e dar velocidade a

informacao.
= Aterramento

A Contratada devera prever em seu canteiro malhas de aterramento constituidas de hastes

cooperweld e cabos de cobre nu dimensionados adequadamente.

Todos os transformadores, quadros elétricos, tomadas de forca, chaves, demarradores, etc

deverao ser solidamente aterrados.

Todos os circuitos de tomadas deverao ser protegidos por disjuntores com protecao

diferencial de fuga a terra.
* Protecao contra Descargas Atmosféricas

Sera instalado um sistema de protecao contra descargas atmosféricas com a utilizacao de

para-raios tipo Franklin e/ou gaiolas de Faraday.
Os sistemas de protecao deverao ser solidamente conectados ao sistema de aterramento.
= Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndios no Canteiro de Pré-Moldados sera exclusivamente através

de extintores de incéndio, todas as edificacoes estarao devidamente equipadas.

Cabera as Contratadas o fornecimento e instalacdo dos equipamentos com os agentes

extintores adequados e nas quantidades necessarias.
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Canteiro da Area de Retaguarda

Para construcao de retaguarda, patio de estocagem de minério, edificacées de apoio e ramal
ferroviario esta previsto a construcao de um canteiro de obras dentro da péra ferroviaria. No
inicio da construcao, parte desta area estara sendo utilizada pela Pedreira Sepetiba como
armazém de pedras e rodovia Joaquim Fernandes. Apds a desafetacdo a rodovia e a diminuicao
da necessidade de armazenamento pela pedreira o canteiro ira avancar até ocupar toda a area

interna da péra conforme o layout apresentado.

O Canteiro de Obras sera implantado em area prépria da LLX, com utilizacao futura como patio
de minério na EL. 06, no espaco interno da péra ferroviaria, em area de aproximadamente 80.000

m? conforme layout proposto no Anexo 9.

Nas frentes de trabalho também serao definidas as areas necessarias para que cada Contratada

cumpra suas obrigacdes contratuais.

Nenhum outro local além dos definidos podera ser utilizado pelas contratadas, para qualquer

fim, sem a anuéncia da LLX.
= Plano Geral de Implantagao

Cabera a LLX preparar o terreno onde sera instalado o Canteiro de Obras que sera

adequadamente loteado visando atender as necessidades de area de cada Contratada.

O loteamento sera provido de vias e calcadas que darao acesso a todos os lotes e areas
comuns, sendo o acesso de veiculos e pessoas controlado pela Seguranca Patrimonial da LLX
nas portarias, uma vez que a area total do Canteiro de Obras, bem como os lotes das

contratadas, serao cercados com mourdes de concreto e tela de aco revestida de PVC.

Também estdao previstas no Canteiro de Obras areas para estacionamento de veiculos e
almoxarifado para os bens adquiridos diretamente pela LLX. Os bens de fornecimento das

Contratadas serao estocados em seus canteiros e sob sua total responsabilidade.

As vias, patios e areas de estacionamento serdao compactados e revestidos com material
compativel com sua utilizacdo e as calcadas serdo em blocos de concreto, cimentados ou

outro revestimento que garanta a seguranca e o conforto dos pedestres.
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Cabera ainda a LLX construir o restaurante e posto médico que atenderdao a todas as
contratadas durante a fase de construcao do Terminal. No pico da obra o efetivo previsto é de

2.000 colaboradores.

Em nenhuma hipdtese sera permitida a construcao de alojamentos nas areas da LLX, cabendo
as Contratadas alojarem seu pessoal nos municipios vizinhos, em moradias, hotéis e pousadas,
com condices satisfatorias de alimentacdo, higiene, conforto e limpeza, o que sera

permanentemente vistoriado.

Devido as pequenas dimensdes e populacao da Ilha da Madeira, recomendamos que este bairro

nao seja utilizado para alojar trabalhadores visando evitar impactos na rotina do local.

A LLX sera responsavel pelo fornecimento de energia elétrica em 13,8 kV nos lotes de cada

contratada, cabendo a esta a transformacao e distribuicao da energia.
A LLX disponibilizara para cada Contratada pelo menos um ponto de voz e um ponto de dados.

A LLX também sera responsavel pelo fornecimento de agua bruta nos lotes de cada
Contratada, cabendo a esta distribui-la. A agua potavel devera ser mineral e fornecida pelas

Contratadas, na proporcao de 1 bebedouros com agua gelada para cada 50 empregados.

O Sistema de esgoto sanitario do Canteiro de Obras sera o de fossas assépticas, sendo os
residuos sedimentares sorvidos por caminhao limpa fossa. Cada Contratada isoladamente tera
um efetivo maximo de 450 trabalhadores e sera responsavel pela instalacao e conservacao de

sua fossa.

Nao sera permitida a utilizacao de posto de combustivel e/ou lavagem de veiculos no Canteiro
de Obras e demais areas da LLX, devendo a Contratada informar quais serao seus

procedimentos para tal.

Nao sera permitido o deposito de combustiveis em recipientes fora dos padrdoes da Petrobras

Distribuidora.
=  Canteiros das Contratadas

Os canteiros das contratadas deverao ser compostos de escritério de campo, almoxarifado,
sanitarios, central de forma e armacao, pipe shop, ferramentaria e area para estacionamento

de maquinas.
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As Contratadas devem apresentar o layout do seu canteiro e o projeto de arquitetura de todas

as suas edificacoes para aprovacao da LLX, devendo ser observadas as seguintes exigéncias:

» Nao sera permitida a utilizacdo de tabuas sobrepostas, madeirite, aglomerados, lonas,

platicos ou similares em revestimentos externos e coberturas;

» Apresentar justificativa do dimensionamento dos prédios em funcdao do nUumero de

usuarios, atendendo as determinacoes das NR’s;
» Todos os pisos deverao ser no minimo cimentados e com acabamento liso;
» As portas de entrada externas deverao ser protegidas por beiral de no minimo 1,00 metro;

» Todas as edificacbes deverao ter sistemas de iluminacao e ventilacao natural e/ou

forcada;
» Telas de nylon deverao ser utilizadas visando impedir o acesso de insetos;

» Deverao ser previstos sanitarios masculinos e femininos, na proporcao de 1 conjunto

sanitario para cada 20 usuarios;

» As paredes dos sanitarios e dos boxes individuais devem ser de material impermeavel e

lavavel;
» Devera ser prevista a disponibilidade de agua na razao de 50 litros por usuario.
= Alimentacao

A alimentacao no Canteiro de Obras sera fornecida por empresa especializada contratada pela

LLX e atendera a todos os trabalhadores, inclusive das Contratadas.

No restaurante serdao servidos diariamente café da manha e almoco, e caso necessario

lanches, jantar e ceia.

A alimentacao fora do Canteiro de Obras sera de responsabilidade das Contratadas para todos
os seus trabalhadores, locais ou de outras regides, com base numa alimentacao balanceada

que garanta o suprimento minimo de calorias, proteinas e vitaminas.

96/104 3 - Caracterizagdo do Empreendimento | Agosto de 2008



EBX

B Brasil ‘ ®BLLX

2331-00-EIA-RL-0001-00 PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

= Servico Médico

O atendimento médico no Canteiro de Obras sera prestado por empresa especializada

contratada pela LLX e sera extensivo a todas as Contratadas.

0 servico médico do Canteiro de Obras sera composto de ambulatorio, dotado de servicos de

enfermagem 24 horas/dia, 7 dias/semana e servico médico durante o expediente normal.

O servico médico contara ainda com servico de ambulancia, com motorista/socorrista, 24
horas/dia, 7 dias/semana, para resgates de emergéncia e remocao de pacientes aos hospitais

locais.
* Transporte e Circulacao de Veiculos

O transporte dos trabalhadores de suas moradias até o Canteiro de Obras sera de
responsabilidade das Contratadas e devera ser feito por meio de carros ou onibus, nao sendo

permitida em nenhuma hipotese a utilizacao de carrocerias de caminhdes.
Os onibus nao terao acesso ao estacionamento do Canteiro de Obras.

0 acesso de carros de passeio ao Canteiro de Obras sera restrito. Somente poderao entrar no

canteiro os carros de passeio credenciados pela LLX/Guimar.
= Seguranca Patrimonial

A Seguranca Patrimonial e pessoal no Canteiro de Obras sera realizada por empresa
especializada contratada pela LLX e sera responsavel pela politica global de seguranca nas

areas comuns e de uso exclusivo da LLX/Guimar.

Sera de responsabilidade de cada Contratada a vigilancia e guarda de todas as suas instalacoes
temporarias, incluindo almoxarifados e areas de trabalho, 24 horas/dia, 7 dias/semana, bem
como a seguranca pessoal de seus colaboradores. As responsabilidades da Contratada se

estendem as suas sub-contratadas.

Cabera a Seguranca Patrimonial da LLX o controle de entrada e saida de pessoal, veiculos,

ferramental, equipamentos e materiais.
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Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente

Cabera a Guimar a gestao da seguranca do trabalho e meio ambiente no Canteiro de Obras,
através de sua Coordenacao de Seguranca do Trabalho, Meio Ambiente e Saude Ocupacional

(SMS), cumprindo e fazendo cumprir as Politicas Corporativas estabelecidas pela EBX.

A Contratada devera manter a severa fiscalizacao de seguranca no trabalho sobre seu pessoal,

devendo para tal contratar profissionais especializados e em quantidade suficiente.

Cada Contratada, independentemente do nimero de trabalhadores, devera ter pelo menos um

profissional da area de SSO, no Canteiro de Obras, em tempo integral.

Cada Contratada devera designar um responsavel especifico para as tratativas referentes aos
requisitos ambientais, que devera conhecer os aspectos e impactos ambientais inerentes as

suas atividades.
Servicos de Conservacao e Limpeza (Residuos Domésticos)

Os servicos de conservacao e limpeza das areas comuns e de uso exclusivo da LLX/Guimar no
Canteiro de Obras serao prestados por empresa especializada contratada pela LLX, entretanto
a conservacao e limpeza das instalacoes das Contratadas serao de sua inteira

responsabilidade.

O lixo gerado pelas contratadas devera ser por elas coletado seletivamente, em coletores
especificos devidamente identificados e nas cores normalizadas, para que possa ser

posteriormente recolhido.

Os residuos domésticos a serem gerados na etapa de implantacao corresponderao aos residuos
gerados nos refeitorios, sanitarios e escritorios. Estima-se que o total de residuos sera de
cerca de 500 kg/dia.

A empresa contratada pela LLX fara o recolhimento de todo o lixo, inclusive das Contratadas,

e sera responsavel por sua destinacao final.
Residuos de Construcao Civil e Montagem

A segregacao e armazenamento de sucatas e residuos gerados pela Contratada serao de sua

responsabilidade, que deverao criar em seus canteiros areas especificas para segregacao de

98/104 3 - Caracterizagdo do Empreendimento | Agosto de 2008



EBX

B Brasil ‘ ®BLLX

2331-00-EIA-RL-0001-00 PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

sucatas e residuos tipo madeira, aco, aco inox, vidros, plasticos etc, os quais deverao ser

retirados por empresa especializada e certificada, por ela contratada para tal.

Serdo definidas areas de “bota fora” para que os residuos de construcao civil, tipo tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, forros, argamassa, gesso, telhas, residuos
de asfalto etc possam ser descartados, cabendo a Contratada a disposicao, espalhamento e

organizacao da area, o que sera fiscalizado pela Guimar.
=  Agua

Devido a escassez de agua local o abastecimento de agua bruta para o Canteiro de Obras sera

feito por meio de caminhdes pipa contratados pela LLX e reservatorios elevados.

Cabera a LLX o fornecimento de agua bruta no canteiro das Contratadas através de rede

subterranea existente no arruamento do Canteiro de Obras.

Cabera a Contratada construir seus reservatorios elevados, bem como transportar a agua

bruta do Canteiro de Obras para as frentes de trabalho.
Deverao ser utilizadas concreteiras externas visando minimizar o consumo interno de agua.

O fornecimento de agua potavel sera de responsabilidade das Contratadas com a utilizacao de

agua mineral.
= Esgoto

Devido a inexisténcia de rede de esgoto no local o sistema a ser utilizado durante o periodo
de construcao do terminal sera o de fossas assépticas nos sanitarios coletivos, sendo os

residuos sedimentares sorvidos por caminhao limpa fossa.

Cabera as Contratadas a construcao e manutencao de suas fossas no Canteiro de Obras, sendo

previsto para cada Contratada isoladamente um efetivo maximo de 450 trabalhadores.

Nas frentes de trabalho deverao ser utilizados banheiros quimicos em quantidade adequada ou

containers sanitarios, sendo a Contratada responsavel pela contratacao e conservacao.
= Drenagem

A LLX disponibilizara a rede de drenagem no arruamento do Canteiro de Obras compativel

com os indices pluviométricos da regiao e interligada ao sistema coletor externo.
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Quando necessario a Contratada devera efetuar a interligacao de seu canteiro com a rede do

Canteiro de Obras.
* Energia Elétrica

Na regidao a energia elétrica é distribuida em 13,8 kV, pela Light - Servicos de Eletricidade,

sendo o consumo em BT e residencial em 220/127 V, 60 Hz.

A LLX disponibilizara energia elétrica em rede aérea de 13,8 kV que passara em frente aos

canteiros das Contratadas.

As Contratadas deverao apresentar projeto indicando o tracado de suas redes de AT e BT, bem

como as subestacoes abaixadoras.

Cabera as Contratadas as tratativas com a concessionaria local (Light) para contrato de

fornecimento e instalacao dos medidores.
= Voz e Dados

A LLX disponibilizara para cada contratada, no minimo, um ponto de telefonia e um ponto de

rede.

Caso julgue necessario cabera as contratadas as tratativas com as operadoras locais de
telefonia fixa e celular para obtencao de linhas, sendo ainda de sua responsabilidade as

extensoes de redes, ligacdes, antenas etc que se fizerem necessarias.

Alem da telefonia devera haver um sistema de comunicacdo via radio, para o que a
LLX/Guimar estabelecera um plano de freqiiéncias para otimizar e dar velocidade a

informacao.
= Aterramento

As Contratadas deverao prever em seu Canteiro de Obras e nas frentes de trabalho malhas de
aterramento constituidas de hastes cooperweld e cabos de cobre nu dimensionados

adequadamente.

Todos os transformadores, quadros elétricos, tomadas de forca, chaves, demarradores, etc

deverao ser solidamente aterrados.
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Todos os circuitos de tomadas deverao ser protegidos por disjuntores com protecao
diferencial de fuga a terra.
* Protecao contra Descargas Atmosféricas

Serao instalados no Canteiro de Obras e nas frentes de trabalho sistemas de protecao contra

descargas atmosféricas com a utilizacao de para-raios tipo Franklin e/ou gaiolas de Faraday.
Os sistemas de protecao deverao ser solidamente conectados ao sistema de aterramento.
= Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndios no canteiro de Obras sera exclusivamente através de

extintores de incéndio.

Cabera as Contratadas o fornecimento e instalacdo dos equipamentos com os agentes

extintores adequados e nas quantidades necessarias.

3.16 - PREVISAO DE TRAFEGO TERRESTRE E MARITIMO NA FASE DE
INSTALACAO E OPERACAO DO EMPRENDIMENTO

Fase de Instalacao
=  Terrestre

O transporte de cargas (equipamentos e materiais) para o local do empreendimento sera
realizado principalmente por caminhdes. Prevé-se um total de 250 a 300 viagens de
caminhdes (ida e volta) por ano. Além disto, é esperado um fluxo de 120 veiculos leves por dia

e 60 oOnibus por dia.
* Transporte Maritimo

Considerando que o plano de dragagem prevé a utilizacao de areas de “bota-fora”, o
deslocamento das dragas sera feito entre os limites da area de dragagem e a area de “bota-
fora”. Assim, durante a fase de implantacao ocorrera transito de dragas para o descarte do
material. Adicionalmente ocorrerao movimentacoes das chatas, das bate-estacas e Guindastes
durante a construcao do terminal. Diariamente serao transportados pessoal e suprimentos até

as mesmas. Para tanto, prevé-se um fluxo de 2 a 4 viagens por dia de embarcacao de apoio do
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tipo supply boat, partindo do ancoradouro da ilha da Madeira em direcdo a estas

embarcacoes.

E previsto o transito de 1 a 2 dragas diario de cerca de 2 viagens por dia entre o local de

dragagem e o ponto de bota fora a 6 milhas fora da marambaia.
Durante a execucao do CDF a draga de succao tera pouco deslocamento.

Durante a derrocagem sera utilizado um flutuante e barcos para apoio, caso seja necessartio o
uso de fogo, este sera precedido de uma varredura na area, checagem por mergulhadores e

isolamento da area.
Fase de Operacao
=  Terrestre

Durante a operacao do Porto, o trafego devera ser reduzido para até 5 onibus/dia, 70

carretas/ano, 60 Veiculos leves/dia
* Transporte Maritimo

E esperado que o Porto Sudeste opere com até 333 navios por ano.

3.17 - EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS

a) Equipamentos e Materiais de Apoio a Terraplenagem

Os equipamentos previstos de terraplenagem consistem de: tratores de lamina tipo D8, pas

carregadeiras tipo 980, retro escavadeiras tipo 933, e rolos lisos vibratoérios de 25 toneladas.

Os equipamentos deverao ser providos de esteiras metalicas, a medida do possivel, para

permitir mobilidade no terreno.

b) Equipamentos para os Servicos de Dragagem
Para realizacao das obras de dragagem prevé-se a utilizacao dos seguintes equipamentos:
» Dragas tipo “Hopper” com capacidade de 10.000 m*

» Draga do tipo succao e recalque.
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» 2 barcos de servico para apoio as dragas, do tipo “Multicat”.
» 4 barcos para transporte de tripulacao e equipamento.
» 1 barco para deslocamento do engenheiro supervisor.

» 1 barco equipado para realizacdo de levantamentos maritimos e execucao de

monitoramento.

3.18 - ACESSOS AO EMPREENDIMENTO

Acesso Rodoviario

Os acessos terrestres as instalacoes de retaguarda do Terminal sao plenos com sua ligacao direta
através de vias asfaltadas que serao construidas a partir do patio de Brisa Mar, as malhas
rodoviarias. A Estr. de Acesso a Fabrica Inga tera que ser reconstruida em um trecho, passando
paralela a atual. Esta reconstrucao sera realizada sem a necessidade de interrupcao da via

publica.
Acesso Ferroviario

O acesso ferroviario sera realizado através de uma ligacdo com a malha ferroviaria Brasileira

existente, sendo necessaria a construcao de um ramal contendo uma péra ferroviaria.
Acesso Hidroviario

O acesso hidroviario se dara pelo canal principal ao Porto de Itaguai até o encontro com antigo
canal de acesso, canal da Ilha do Martins. Neste ponto o acesso as instalacdes do porto Sudeste
deriva pelo canal da Itlha do Martins, que sera retificado, aprofundado para 20m com uma largura

de soleira de 180 m.

3.19 - CARACTERIZACAO DO MATERIAL DRAGADO

3.19.1 - Estudo de Dispersao

0 estudo de dispersao do material dragado é apresentado no Anexo 10.
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3.20 - APRESENTACAO DOS DESENHOS DO PROJETO

Os desenhos do projeto sao apresentados no Anexo 5, conforme a relacao abaixo:

= DEB12B14002E0 - ARRANJO GERAL - SETOR 01

= DEB12B14003CO - ARRANJO GERAL - SETOR 02

= DEB12B57001D0 - PROJETO BASICO PLANO DIRETOR

= DEB12B0100901 - PROJETO BASICO TERRAPLANAGEM

» DEF03B12001A1 - BACIA E CANAL DE ACESSO - LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
* FGB12C32101B1 - PROJETO BASICO - FLUXOGRAMA DE PROCESSO

= SKB12C3200201 - PROJETO BASICO - CARREGADOR DE NAVIOS - ARRANJO GERAL

= SKB12C3200301 - PROJETO BASICO - ESTOCAGEM DE MINERIO

= DEB33B39001B1 - PROJETO EXECUTIVO - CANAL DE ACESSO/BACIA DE EVOLUCAO PROJETO
GEOMETRICO

= DEB12B13002A1 - TRACADO DO EIXO E PERFIL DO TUNEL
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ESTADO DO RiO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUAI
Gablinete do Prefeito

ESTADO Do Rio

IVIDADES DA pg
SEPETIBA COMO Dg UTILIDADE PfJBLICADle:::
FINS DE INTERVENCAO g 8 DE
ll:REsERVACAO PERMANENTE & VEGETACAO
RI i cgg A%TN%NDARM EM ESTAGIO DE
PROVIDENC ol our
O PREFEITO MUNICIPAL DE ITAGUAT - Ry,

_alinea “i” e artigo 107, i
do Municipio, promulgada em 05 de abril de 1990, tendo em vista
0 que consta no procedimento administrativo n° 10,138 /08.

CONSIDERANDO:

- A alta relevancia da implantagdo, no Municipi i
. ] H plo de It ai,
Estado do Rio de Janeiro, de um novo Porto (“Porta Sudi%tle"

das atividades da Pedreira Sepetiba,
“Porto Sudeste”, onde esta prevista a implantacao de um patio de
estocagem de minério de ferro e instalagbes administrativas e de
apoio operacional;

- Que as obras e atividades de infra-estrutura do “Porto Sudeste”
propiciardo o aumento de postos de trabalho pela efetiva criacio
de empregos diretos e indiretos;

- O interesse regional na composicio do empreendimento do
“Porto Sudeste”, criando alternativas para exportacdo de minério

de ferro oriundo da regido de Minas Gerais, visando o rapido e
seguro escoamento da producédo mineral da regido;

h

Hora de recepgdo Ago. 14. 2008 5:29PM N9, 0450

GARINETE D) PREFRITE

DE JANG RO
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ESTADO DO RID DE JANEIRRD

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUAI
Gabinete do Prefeito

E—C A0 KETE D0 PREEEITA

- A utilidade publica do empreendimento logistico, uma vez que
assegura condigdes ao desenvolvimento sécio-econdmico da
regido, mediante o controle das atividades potencialmente
poluidoras, de forma a compatibilizar o crescimento da producéo
com a preservacéo da qualidade do meio ambiente;

- A importéncia do empreendimento para o Municipio de Itaguai,
visando & ampliacdo da capacidade de exportagdo de minério de
ferro, aumentando a competitividade local e acelerando a
implantagédo de outros investimentos correlatos que caracteriza
evidente interesse publico;

- O que dispde o art. 4°, da Lei no. 4.771/65 (Codigo Florestal) e o
art. 2° da resolugao CONAMA no. 369, de 28 de margo de 2006

DECRETA :

Art. 1°. Ficam declaradas de utilidade publica as
obras e atividades de infra-estrutura necessarias 4 implantacéo do
Porto Sudeste, assim como as atividades da Pedreira Sepetiba, a
serem implantadas no Municipio de Itaguai, Estado do Rio de
Janeiro;

Art. 2° - Este decreto entrara em vigor na data de
sua publicagéo, revogando-se as disposi¢ées em contrario,

Registre-se, publique-se e cumpra-se.

Hora de recepgdo Ago. 14. 2008 5:29PM N2 0450
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CS¥TADO DO RIO OF JANEIRD

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAGUAI

Secretaria MuniC!-Pﬂl de Pls.nejammlo e ———— § L ANE 1AM CRT0

Oficio n® 0089/2008 ltaguai, 14 de agosto de 2008

Prezados Senhores

lim atengdo ao solicitado no processo n® 20.537/08 de 08 de agosto
de 2008. ¢ considerando o que recomenda o Ministério das Cidades no sentido de facilitar
no espago a articulagdo do tecido econdmico e social para yue haja crescimento urbano
equilibrado, principalmente no que diz respeito & criagio e implantagiio de nicleos
geradores de emprego ¢ oportunidades de trabalho, vimos deelarar niio haver obice i
alteragiio de tragado de vias publicas, conforme o Projeto de implantagio do terminal
porlugrio privativo para movimentagio de minério dc ferro, na Ilha da Madeira,
denominado “Porto Sudeste™. desde que, essa alteragdo, ndo implique onus para a
Prefeitura Municipal de taguaf ou prejuizos para a Comunidade,

Aproveilamos a oportunidade para externar protestos de elevada
estima ¢ distinta consideragio.

Alepciosamenle

Mauyricio
Secrerdrio Mufllcipal de

Manejamento
Matr, 19,394

A LLX SUDESTE OPERACOES PORTUARIAS
Prain do Flamento, 66, 13" andar
Rio de JTaneiro - RJ

Hora de recepgdo Ago. 14. 2008 5:29PM N2. 0450
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ESTUDO HIDRC_)DINﬁMICO DA AREA EXTERNA DEFRONTE

- PROPOSICAO DE NOVA AREA DE DESCARTE -

» L

INFH 027 / 2008
CODIGO : Marambaia - 170/ 02

A RESTINGA DE MARAMBAIA

Rio de Janeiro
Agosto / 2008
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1- INTRODUGAQ

A Justica Federal determinou que 2 Docas do Rio de Janeiro - Autaridade Portuana néo
podera mais efetuar o descarte das dragagens do Porto de Itaguai (antigo Porto de
Sepetiba) no bota fora da Pombeba, localizado no intenor da Baia de Sepetiba - RJ. Os
novos descartes deverBo ser feilos na regiio costeira. @ uma distancia minima de 6
milhas nauticas da barra da Bala de Sepetiba

Atendendo a determinagao da Justica Federal o INPH - Instituto Nacional de Pesquisas
Hidroviarias apresenta 4 FEEMA - Fundacao Estadual de Meio Ambiente & proposta de
localizagao do novo bota fora do Porto de Itaguai

Na avaliagdo dos impactos associados a esse novo bota fora o INPH utilizou o estudo
realizado em setembro/2005 e outubro/2006 pela ASA SOUTH AMERICA / ECOLOGUS
Engenharia Consultiva. no qual foi testada a alternativa de ser usado um bota fora externo
& Baia de Sepetiba para ser feito o descarte da capa de sadimentos finos contaminados
com metais pesados, que devera ser removida para a construcdo do canal de acesso e
da bacla de manobras do Porto da CSA - Companhia Siderurgica do Atiantico

O ponlo estudado para a CSA situa-se em Area oceanica exposta, mas sujeita a influéncia
da circulagao residual proveniente da Baia de Sepetiba. Devido a dinamica dessa regido
a area de estudo do modelo hidrodinadmico (dominio) foi expandida para toda a Bacia de
Santos. visando a reproducéo dos padroes acoplados de circulacAo da plataforma intema
(exposta diretamente a influéncia de sistemas froniais) e das resposias do sistema semi
fachado, definido pelas baias existentes na area

O modelo hidrodinamico implementado para a regiao permitiu a geracao de campos
progndsticos de elevagéc, comente, temperatura e salinidade em loda a coluna d'agua
(3D). Uma grade progressivamente adensada. para representagio discreta do sistema
possibilitou o equacionamento matematico e a solugado numeérca da dindmica dos
processos oceanograficos associados a plataforma intema e as regides costeras

Neste trabalho serao apresentados alguns topicos do reialona final feito para a CSA, com
&nfase especial nos resultados da modelagem hidrodinamica, que servirdo de base para a
avaliagao do INPH acerca dos impacios associados ao descarte de dragados na nova
area de bota fora que esta sendo proposta para o Porto de Itagual

2/40
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2- LOCALIZACAQ DA NOVA AREA DE BOTA FORA

A regiao das baias da llha Grande e de Sepetiba esta localizada no litoral sul do Estado
do Rio de Janeiro, entre as latitudes 22°60'S a 23°20'S e as longitudes 44°00°W a
44°45'W (Figura 1)

A nova area de bota fora que esta sendo proposta pelo INPH localiza-se externamente d
Restinga da Marambaia, a uma distancia de 6.1 milhas nauticas (11,3 km) da linha de
costa dessa restinga, no ponto de coordenadas geograficas lattude 23°11"1.37°S e
longitude 43°54'30,74"W (Datum WGS-84) (ver Figura 1) A area tem um raio de 2 milhas
nauticas (3.7 km) e a sua profundidade meédia & de 42 m (Ret: Zero DHN)

Na Figura 1 também esta indicada a localiza¢ao do ponto de descarie que fol estudado
pela ASA para a Companhia Sidenirgica do Atlantico - CSA. Ele esla situado no ponto de
coordenadas geograficas latitude 23°07'30"S e longitude 43°57°00'W (Datum WGS-84) e
tem profundidade média igual a 27 m (Ref: Zero DHN)
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- . ¥
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4 v e
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5 | e e Y
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ye 1 .
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- : 2 [
- . [
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Figura 1- Localizagéo dos pontos de descarte da CSA e de Docas,
na regido costeira adjacente & Bala de Sepetiba
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3- CONDICIONANTES DE PROJETO ADOTADAS PELA ASA

3.1- Dominio e Batimetria dos Modelos

Devido as escalas dos fenomenos associados a circulagao da plataforma interna, a grade
geral implementada na reqiao foi dimensionada de forma a conter inda a Bacia de Santos
Como o ponto de descarte localiza-se proximo a costa e sob infludncia direta da
circulagéo no sistema baia da liha Grande - baia de Sepetiba. houve a8 necessidade de,
simultaneamente, resolver também este sistema cosleiro Como o cbjetivo final do
equacionamento da dindmica local & um procedmento de descarte de malerial dragado,
existiu, anda, a necessidade do aumenio da resolugao vertical do modelo. QOutro
elemento considerade na definicdo do dominio e da grade foi a necessidade da
introdugdo de estruturas termohalinas prognoslicas

O resultado da combinacao dos fatores acima resultou na grade ilustrada na Figura 2
Essa figura mostra a batimetna interpolada e ja projetada na grade. O detalhe mostra a
resolucao espacial horizontal na regido das balas da llha Grande e de Sepetiba

Figura 2- Grade computacional do modelo hidrodinamico de meso escala utilizada,
com detalhe da grade com maior resclugdo focada na regido de interesse

4/40
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3.2- Condicionantes Meteorolégicas e Oceanograficas

A Figura 3 apresenta a localizagdo das estacoes de medicao dos dados pretentos
utilizados pela ASA

Os dados de corrente foram obtdos junio ao BNDO - Banco Nacicnal de Dados
Oceanogréficos, as constanles harmonicas de maré foram fomecidas pela FEMAR -
Fundagdo de Estudos do Mar, os dados de vento sdo provenientes da INFRAERO -
Empresa Brasileira de Infra-estrutura Aeroportudria e das re-analises dos modelos
meteorologicos NCEP e NCAR. Os dados de vazao foram obtidos junto @ ANA - Agéncia
Nacional de Aguas e & SERLA - Fundagfio Superiniendéncia Estadual de Rios e Lagoas
Uma breve andiise desses dados & apreseniada nos itens gue se seguem

Figura 3- Mapa com a localizagao das estacbes de medicio de corrente,
vento, maré e vazao

3.21 Ventos

A circula¢ao atmosiénca de baixos niveis na regiao sudeste do Brasi @ dominada
pela agdo da Alta Subtropical do Atidntico Sul (ASAS), pela passagem de sistemas
frontais e por circulagdes locais

Agosto de 2008
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A varabilidade sazonal no padrao do venlo da regido sudeste. associada ao
desiocamento da ASAS, & caraclerizada pelo predominio de ventos de NE no veréo e
ventos de ENE no inveno. As alleracoes neste padrao climatoitgico médio da atmosfera
(deslocamentc sazonal da ASAS) 18m relagio direta com a frequéncia de ocorréncia de
sisternas frontais e ciclones extra-tropicais sobre a regido. Estes sistemas atuam durante
o ano lodo, sobre todo o Atlantico Sul, com freqléncias maioras nas latitudes mais altas e
mencres nas latitudes mais baixas. As perturbagdes geradas sao essenciais para a
determinagao das variabilidades intra-anuais na superficie ocednica

De acordo com a estatistica de sistemas frontais que atuaram no litoral do Brasil entre os
anos de 1975 a 1984 e 1887 a 1885, apresentada pelc Boletim de Montoramento e
Andlise Climatica (Climanalise, 1996), a média mensal desses sistemas atuando sobre a
costa sudeste brasileira & de quatro sistemas nos meses de verao (janeiro a margo) e
sete sistemas nos meses de inverno (junho a agosto)

Em meso e micro escalas, a vanabilidade atmosfénca induzida pelas brisas marinhas ¢
terrestres também é importante. principalmente nos padroes dindmicos da circulacdo
observada sobre a plataforma continental. Um aspecto relevante dessa regiao & a grande
complexidade no padrao do vento, devido a conexdo dos regimes locais com o sistema da
circulacao regional A area estudada possui uma topografie acidentada, com uma linha de
costa irregular, além da proximidada com o mar. As montanhas criam seu proprio regime:
local de ventos diurnos e noturmos e o oceano, por sua vez, forma as bnsas do mar com
alcance de meso-escala

Os dados de vento utilizados no estudo sdo provenientes de duas fontes: re-analises dos
modelos meteorolégicos NCEP, referentes as coordenadas 23.8°5 e 43,1°W, e dados da
INFRAERO, referentes & Base Aérea de Santa Cruz - RJ, localizada nas coordenadas
22°66'S e 43°43'W, durante o periodo de 1% de janeiro a 31 de outubro de 2004

Como a dindmica no oceano resultante das forcantes meteoroldgicas tem caracteristicas
de meso a larga escala, os dados da INFRAERO (pontuais e necessanamente
contaminados por efeilos orograficos) foram considerados apenas como parametros de
verficagdo da representatividade dos resultados do NCEP, sendo estes efetivamente
utilizados como fargantes do modelo hidrodinamico

Os dados de vento provenientes do NCEP sao mostrados na Figura 4, a qual apresenta o
diagrama stick plot dos valores médias dianios no ponlo indicado na Figura 3

A Figura 5 (a) e (b) apresenta os histogramas direcionais dos dados de vento (NCEF)
para os periodos de verao (janeiro, fevereiro, marco) & inverno (junho, julho e agosto)
respectvamente. A diregao apresentada refere-se ao norte geografico e segue a
conven¢ao metearolbgica. A intensidade é apresentada em (mis) e a escala de cores
representa o nimero de observagoes (N.Obs )
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Figura 4- Diagrama stick plot dos valores medios diarios de vento NCEP para a regiao da
Baia de Sepetiba durante o periodo de janeiro a dezembro de 2004 (convencao vetorial)

Figura 5- Histograma direcional dos vetores de vento (NCEF)
para os periodos (a) de verdo e (b) de inverno
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48 486 38 29
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As analises mostraram que, na posigao de amostragem (Figura
vento responde as variabilidades da circulagao geral associada a ASAS

r

XY

10

5, NCEP), ¢ padrao do

o

O Quadro 1 apresenta a analise de ocorréncia conjunta enlre intensidade e diragao dos
ventos (NCEP) na Baia de Saepetiba para o periodo de verao (janeiro fevereiro e margo)
de 2004. Os ventos mais frequentes vieram de NE (18,3%) com velocidade média de 5.7
m/s. O Quadro 2 apresenta a analise de ocorréncia conjunia para o periodo de invermo
{junho, julho & agosto) de 2004 (NCEP). Neste periodo os ventos mais frequentes vieram
de E (12.3%) com velocidade média de 5.3 mis

SSW Sw

44

50

a6

8.0

Quadro 1- Ocorréncia conjunta de velocidade e diregces do vento (NCEP) no verao
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Quadro 2- Dcorréncia conjunta de velocidade e diregbes do vento (NCEP)

no inverno

Agosto de 2008 | Anexo 2 - Estudo de Disperséo Hidrodindmico

9/40



©
>

LL

Uma emaoresa do Gripo EBX

@ EcologyBrasil

PORTO SUDESTE

2331-00-EIA-RL-0001-00
Estudo de Impacto Ambiental

el
-
-~

L

I N P H - Institute Macianal de Pesquisas Hidrovianas

3.2 2- Correntes

A circulacio oceanica na regiao de esludo e determinada por forgantes que se
sobrepdem de modo diferencado dependendo de fatores marfolégicos e dinamicos da
area

Sobre a plataforma hé amplificago natural do sinal de mare e intensificacio dos padroes
meteorolégicos locais, i e brisa marinha @ efeitos orograficos no vento

Sobreposto a esles sinais exisle a presenca energélica da passagem de frentes. Em
regiao de oceano profundo, a composicao da passagem de frentes e do fluxo determinado
sela Corrente do Brasil (CB) & preponderante A CB pode ser caracterizada, em linhas
gerais, como um fluxc confinado ao longo do talude continental e nas camadas
superficiais do oceano (profundidade variando de 400 a B0O m). com uma contracorrents
no sentido norte abaixo desta. Um aspecio desta leigao ocednica, que indirctamente
influencia a dindmica da area em guest3o, € a mudanga na direcio média do fluxo na
regiao do Cabo de S3o Tomé. Esta mudanca afeta significativamente a CB, induzindo 2
formacao de vortices € meandros

Os dados de correntes, obtidos junlo ac BNDO, nas coordenadas 23°41'24°S e
44°36'21"W., correspondem ao periodo de 15 a 28 de junho de 1992 A Figura € apresenta
as séries temporais das componentes Leste Qeste (1) e Norte-Sul (v) dos dados de
corrente nas profundidades de Se 25 m

(el
" "
£ 20| )
40
£0 -
14 & 8 1 18 il . 5 2% 2 s A
0 - y
~am ||
3|
A [
.l:‘
an
& -
" £ 1 17 18 } X 2 D 4 % B

Terrpo (das) 15 2006/1992

Figura 6- Séries temporais das componentes v e v da corrente medida entre
os dias 15 e 28 de junho de 1992, para a profundidade de 5e25m

i
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A Figura 7 (a) e (b) apresenta os histogramas di
acima. A diregao apresentada refere-se ao norte g

A intensidade & apresentada em (m/s) e a escala de cores representa o nomero de
observacoes (N Obs.)

——
-

(a) b)

Figura 7- Histograma direcional das correntes para 0s dados medidos entre os dias
15 ¢ 28 de junho de 1992, para as profundidades de S e 25 m (convencao vetorial)

A Figura B (a) e (b) apresenta os especlros de amplitudes das componentes do veltor
velocidade de corrente nas profundidades de S5 e 25 m respectivamente. Em ambos os
especlros sao observados o predominio energetico da baixa freqiéncia associada a
passagem de sistemas frontais e perturbagtes de maiof escala. O sinal de maré no ponto
analisade & identificavel. mas com energia e definigdo espectral baixa. Esta &€ uma
caracteristica conhecida da plataforma continental interna na area Este mesmo sinal &
significativamente amplificado quando se aproxima das balas de Sepetiba e llha Grande
interferindo na variabilidade das correntes na regido em foco (i.e. ponto de descarte)
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Figura 8- Espectro de amplitudes das componentes do vetor velocidade da corrente

u (EW) em azul e v (NS) em vermetho, para as profundidades de (a) Sme(b)25m
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3.24-Vazao

A bacia hidrografica da regiao caracteriza-se peio contato direto da Senra do Mar com ©
oceano. sendo as planicies costeiras pouco desenvolvidas ou mesmo inexistentes Os
rios dessa regido enguadram-se na calegona dos nos de regime austral, apresentando os
maiores picos de vazdo no verdo. S20 Mos que possuem alta declividade media (pois
nascem em altitudes elevadas) e pequena extensao, da ordem de 15 km

O rio mais Importante da regido da baia da llha Grande @ o Rio Mambucaba, cuja bacia
de drenagem ocupa uma area de 592 km2 comrespondente a 78% da area total da bacia
hidrogréfica local Os dados de vazao para esse ro relativos ac periodo de 1° de agosto
de 1935 a 1° de dezembro de 2002, foram oblidos na Estagao Fluviometrica Fazenda
Fortaleza (n® 59370000 da ANA), localizada em Angra dos Reis (22°57°'30°S e
44°33'40'W). A Figura 10 apresenta o oclo sazonal da vazao para este no, que
apresenta um regime de vazdo mais elevada nos meses de janeiro a margo. um periodo
de estiagem cofresponde aos meses de junho a oulubro e uma vazac media de 25 mi/s
Esta figura apresenta também o padrao médio observado para a vazao dos ros, esperado
para a regiao

Figura 10- Vazio media mensal (m3/s) do Rio Mambucaba

Para a baia de Sepetiba os dados de vazao dos rios Guandu (estagio no 56316500 -
22943'52°S e 46°38'38'W) e Cabugu (estacio no 59305105 - 22°56 49°S e 43°34'34'W)
foram obtidos junto 3 SERLA. Esses dados sao relativos aos anos de 1986 a 1993 e de
1875 a 1987, para os rios Guandu e Cabucu respectivamente

14/40 i
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A vazao média para estes rios nos periodos obtidos foi de. aproximadamente, 185 m3ls
para o Rio Guandu e de 1,25 m3/s para o Rio Cabugu

3.2.5- Campo Termohalino

Os campes de lemperatura e salinidade. resultantes de um tratamento efetuado pela ASA
dos dados exiraidos do Atlas Eletrdnico WOCE - World Ocean Circulation Expenment 1]
para 8 regiao de estudo, s30 apresentados a seguir Esses dados foram analisados,
filrados e interpolados no espago. A Figura 11 ilustra os padrdes obtidos para a
superficie, nos periodos de verdo e inverno. enguanto a Figura 12 mostra secgdes
verticais ac longo de 23°S, para estes mesmos periodos, utilizados como campo forgante
no modelo hidrodindmico

Temperatura e salinidade no verdo
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(b)

Figura 11- Temperatura (°C) com isclinhas de salinidade (PSU) sobrepostas, na
superficie. para o periodo de (a) verao e (b) inverno. Dados provenientes
do Atlas do WOCE

Temperatura e salinidade no verao

200

acn

Brofyrdiciace (m)
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Temperatura e salinidgade no inverno <)

£

(b)

Figura 12- Secgoes verticais de temperatura (°C) com isolinhas de salinidade (PSU)

sobrepostas, ao longo de 23°S, para o periodo (a) de verao e (b) de inverno.
Dados provenientes do Atlas do WOCE
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4. MODELAGEM HIDRODINAMICA

Os resultados dos processamentos apresentados neste item foram obtidos com o modelo
hidrodinamico niciado a frio em modo prognostico, com o campo termohaline baseado no
conjunto de dados do WOCE e relaxado nas bordas para o campo de correntes do
OCCAM - Ocean Circulation and Climate Advanced Modelling Project. Em etapa posterior
o modelo foi reiniciado (wamm starf) e submetido também as forgantes de mare
astrondémica e vento. Os resultados obtidos nas simulagbes foram comparados com
srevistes harmbnicas de elevacio e dados de correntes. medidos na zona costeira da
area de interesse

As figuras a seguir apreseniam o histograma direcional, sénes temporais, diagramas sfick
piots e perfis médios da elevaclo e correntes modeladas no ponto de descarle

(a) (b)

Figura 13- Histograma direcional das correntes modeladas no
ponto de descarte (a) verao e (b) inverno

18/40 Anexo 2 - Estudo de Dispersdo Hidrodindmico | Agosto de 2008
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Figura 14- Série temporal da elevacao modeladas no ponto de descarte.

Figura 15- Stick plot das correntes modeladas no ponto de descarte - verao

Figura 16- Stick plot das correntes modeladas no ponto de descarte - inverno
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(a) (b)
Figura 17- Perfil médio das correntes modeladas no ponto de

descarte no (a) verdo e (b) no inverno

A titulo de ilustracio sdo apresentados alguns instantdneos da corrente reproduzida pelo
modelo, na regido do projeto

Figura 18- Instantineo de correntes de superficie, com entrada de
sistemas frontais

20/40
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Figura 19- Instantineo de correntes de superficie, sem entrada
de sistemas fronlais

Figura 20- Instantdneo de correntes na camada de fundo, com entrada
de sistemas frontais
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Figura 21- Instantaneo de correntes na camada de fundo, sem entrada de
sisternas frontais.
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5. AVALIACAO DO TRANSPORTE DE SEDIMENTOS NO NOVO BOTA FORA

5 1- Composigio Granulométrica do Material a Dragar

Para caracterizar a composicao granuloméltrica do material a dragar foram -_ﬂ\re_:.umr",ﬁs 05
(cinco) furos de sondagem, distnbuidos em uma area fronlal ao ado sul do Terminal de
Carvao do Porto de Sepetiba. nas coordenadas abaixo relacionadas

PONTO 1

PONTO 2

PONTO 3° N=7.46
E= 1
PONTO 4 N =T7462.930
E= 619.395
PONTO 5. N=7.462 961
E .
Com os dados obtidos foram confeccionadas curvas de freqiiéncia acumulada em papel

meno-log, segundo a escala de Wentworth, complementando-se com graficos lipo “torta
para facilitar a visualizacdo da distribuigao das diferentes fragdes dos solos analisados

As figuras abaixao apresentam para diferentes profundidades, a compes cao
granulometnca que foi encontrada em cada um dos furos de sondagem axecutados

A partir dessas figuras pode-se observar que o malenal a ser
predominantemente composto por arela (de fina 8 gressa), com percentual em torno de
80% sendo de aproximadamente 10% o percentual existenta de s ite e argilia
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“Furo JP-01
Pr fidade: 1 m
L] ..

{mm] | Classificagdo Retido | Acumulado
10,0000 NA 0.00
4.0000 EEx0 000
2. D000 granulo 10.06 |
1.0000 area m grossa 14,40
0,5000 ares grossa 20,98
02600 ar=is madia 16 40
0.1250 area fina 16,09

¥ areilam fna 11.88
0.0300 | finos 10.11

N A = No spicaved

CURVA GRANULOMETRICA

% Acumtilads
»

Dréamertro [t

Arem g

18 Lreia mida

I Classificagio Geolbgica
iseg ABNT - NBR 725082

Areia grossa. sitosa, quartrosa com pedreguihos da quartzo, canZa es
l-;\,-ra

Teor em Matéria Organica (%) ! 081

Teor dé CaCO, (%) | 1,64
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Furo JP-01
Profundidade: 2 m

rametro (mm

Diametro Peso Percentual
(mm) | Classificacdo Retidc Acumulado
7 D00 N A [ 1 0.00
4 0000 SEIN( .l | 54
) i ) 566
) | 5 . i
)0 a 11
1744 | ¢
|
. | e patd
N A = Nio aphcave
CURVA GRANULOMETRICA
"
3
:j 4
-

Classificacao Geologic

sag ABNT . NBR 7250/82)

Aresa fina a grossa quartzosa

com padrequibos de guartze

& telaspat

Teor em Matéria Organica (%)

0,00

Teor de CaCO, (%)

0.32
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tituto Na alo juisas } 5 — g — i
Furo JP-01
Profundidade: 3 m
Diametro Peso Percentual
(mm) | Classificagio (g) Retido | Acumulado
0 i i NA 0,0000 300 | ).00
S8X0 | 4
2 WO qran B 74 15 1
0 Iremy = 41
0.500C areia gn 3] 11
| areia média 57 |
areia fina 84 B
J areia m_fina 39 32 80
0.0300 | finos 19 0383 o 1000
N A = Nio apbcavei

% Acumulada

CURVA GRANULOMETRICA

Diametro (mm

SIF)
Classificagdo Geologica
sap ABNT . NBR 7250/82)
Argia grossa e fina 054, COM pedreguinos de quarzo e felaspat
cnza carm

Teor em Matéria Organica (%)

Teor de CaCO, (%)
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Furo JP-02
Profundidade: 1 m
Diametro Peso Percentual
{mm) Classificagac {g) Retido | Acumulado
10,0000 NA 0,0000 0,00
4 0000 Seno 0.0000 0,00
2,0000 granulo
1,0000 areia m grossa
0,5000 aresa grossa
02500 | ares méda
01250 | area fina
0.0625 areia m fina
0,0300 [ finos

N A = Na&o aphcavel

CURVA GRANULOMETRICA

% Acumulada

Diagmetro (mm)

Site + Argila Cascaing

Arela muito fina

Areia tna Araia méds

Ciassificacao Geologica
seg ABNT - NBR T250/82)
Areia grossa, siltosa, quartzosa, com pedregulhos, cinza escura

Teor em Matéria Organica (%) 0.88

Teor de CaCO, (%) 229
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Furo JP-02
Profundidade: 2 m

0,0300

Diametro Percentual

(mm) Classificacao Retido | Acumulado
10,0000 NA 0,00
4 0000 SEIX0 0,00
granulc 10.11
| aresa m. grossa 24,50
45 45

areia grossa
areia meda

a

arela T

areiam fina

finos

N A = Ngo aphicave!

% Acumulada

CURVA GRANULOMETRICA

Diimetro (mm)

Areia grossa

, Siitpsa, quartzosa, com pedn

Classificacdo Geologica
seg ABNT - NBR 7250/82)

Ihos, cinza escura

_Teorem Materia Organica (%)

] 0.84

Teor de CaCQ, (%) 2,;67'
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I N P H - Instituto Nacional de Pesqguisas Hid

Furo JP-02
Profundidade: 3 m
Diametro Peso Percentual
| Classificagdo 8} Retido | Acumulado
r N A iy X, e
‘ s8I0 73
.1_. 2 1¢

arewa fina
arewd m_fina
finos
N ) aphcawve

“ Acumulada

Didmetre

CURVA GRANULOMETRICA

250VR

Classificacio Geologica

seg ABNT NBR

Areia grossas, quartzosa. com pedreguihos de quanzo e feidspato. cinz
| TeoremMatériaOrganica(%%) | 070
Teor de CaCO, (%) 0,79
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Furo JPO3 -
Profundidade: 1 m
Didmetro Peaso Percentual
(mm) | Classificagio g} | Retido | Acumulado

B.0000 | N A 0.0000 0,00 | 0,00

a0 0.0000 0,00 0.00

L granuio 0.0000 .00 000

| arelam grossa | 20 4843 13,22 1322

arela grossa 28,7520 18,58 31 80
| | arsia madia 27 BBA4S 18,02
[ areig fina 18,98
| arsam fina 17.24
1 finos 218078 13,86

N A = Nfo apiicavel

=

s

£ %

3 =

« &0

= 0
L+

[hdmstray (M)

CURVA GRANULOMETRICA

30

Areid RUBLE

Arsta i

Classificacio Geologica

iaeg ABNT - NBR 7250083

GINZa e5cUra

Areia grossa, siltosa, quartzosa, com pedreguihos finos de quartzo

| Teor em Matéria Orgdnica (%)
[ Teor de Caco, (%)

— 1,74
3,24
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b-4 NPH

Institulo Nacanal de Pesquisas Hidroviarnas

Furo JP-03
Profundidade: 2 m
Diametro Peso Percentual
Classificacao ig) Retido Acumulado

l NA 0 DOC 0.00
| seo 0,0000 L 000
| 20 7881 g 53

25,788 1,80

48

38,2605 53 56 B3

19,6502 8 16 74 B0

29.7359 A B8 42

5 Z27B6 1.58 0.00

Jada

% Acum

CURVA GRANULOMETRICA

Didmetro (mm)

Area gre

s8 silosa guarzosa

com pedreguinos hinos de quartzg

CINTa escura

Teor em Matéria Orgéanica (%)
Teor da CaC0, (%)

0.86
2.06
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Furo JP-03 |
Profundidade. 4 m
Dismetro Peso _Porcentl |
[mm) Retido | Acumulado

8.,0000

CURVA GRANULOMETRICA

o 400 K 16 000

Didmwetro (mm)

Are fma Areia e

Classificacio Geologica
sag ABNT - NBR 725082

Arema fina 3 grossa, silosa, quartzosa, com padreguinos fiNDS, CiNZa &9

cura
_Teor em Matéria Organica (%) | 0,59
Tear de CaCO, (%) 1,32
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Furo JP-04
Profundidade: 1 m
Didmetro Peso Percentual
(mm) Classificacao (g) [ Retido | Acumulado
B.0000 N A 3 0000 = 5
4,000 SN | ) 0
? 000C granulk 4
1.000(C areia m. grossa W ER
0.5000 aresa grossa 45
2500 aresa meédia £ ;
1 areia fina ( 15
areram fna [ AR B2
finos 1.1 100.00
N ipficave

% Acumulads

CURVA GRANULOMETRICA

Didmetro imum)

seg ABNT

ura

Classificacéo Geologica

NBR 725008

Arena fina a grossa, siltosa, guartzosa, com pedregulhos finos, cinza e

Teor em Matéria Organica (%)

1.2

Teor de CaCO, (%)

2,55
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L
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Furo JP-04
Profundidade: 2 m
Diametro Paso Percentual
—_— S - - 4
{rmm) Classificacio al Retido ] Acumulado
LA NA 0
Se0
2.0000 granuic
1.0000 areig m. grossa 21,38
areia grosss 37 77
amma méda 54 87
araia fina 74 25
aream hna B9 B9
finos 00, 0
= Néo aphcave
CURVA GRANULOMETRICA
- ot
i w
g 4«
] X
< 13
100
. Duamatro (mm
" ' = anrsih
Brms runo Sna L P
' Areed Mmulo
Prnse
—
arga fru Areis madis
') M

Classilicacio Geologica
{seg ABNT - NBR 725092
Areia fina a grossa_ siftosa quartzosa, com .'-’.‘-:‘.rr!gul-"r.-'- finos. CinZa ey

Cura

Teor em Matéria Organica (%) | 0,98
Teor de CaCO, (%) | 2,5
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L

areia méedia

Furo JP-04
Profundidade: 3 m
Disdmetro Peso Percentual
{mm) | Classificacio Retido | Acumulado

1 N.A 0,00 0,00
sano 960
| 19,55
13 4

55

areia fina 10.73
H /8 ‘B
1000
w ap
CURVA GRANULOMETRICA
i =
2 4
|
g
- 4
X 1 8100
Didrmetro [mm
LY B a
NTEED
14

Classificagdc Geologica
mog ABNT - NBR 7250082

om pedrequihos fincs a gros

s de guartzo

Teor em Matéria Orgénica (%)

Teor de CaCO, (%)

0.54
117
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PH-

Institute Nacional de Pesguisas Hidrovianat

Furo JP-05
Profundidade: 1 m
Diametro Peso Percentual
Classificagdo g} Retido | Acumulado
N A 0,0000 0.00 [ 0.00
sEix0 C,0000 000 0,00
granulo 213146 | 1014 10.14
areia m. grossa | 32,1557 15.30 25 44
aneia grossa 15, 8635 17,08 42 50
L aram mada 29,5215 1408 | 56 65
0 areia fina 37 5107 85 | 74 40
Q, arelam fina 31,5529 1501 8941
0.0300 finos 222543 | 1059 | 100,00
NA. = Nio aphcdvel
CURVA GRANULOMETRICA
i
10
a X
o
2 x
H A
g X
- | &0
F
1] N 1
[ramatrs (mim)
- 233
Argla mutc
FOALD

Lrms groves

Cl ficagac Geologica
sog ABNT  MNBE F28087)

Areia grossa, sitosa quarizosa com pedregulhos. onza escura

Teor em Materia Orgdnica (%) | _ 2,38
Teor de CaCO, (%) 3,28
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Furo JP-D5
Profundidade: 2 m
Diametro Peso Percentual
Classificagio (@) Retido Acumulado
[ N A 0. 0000 0 0.00
S8 M| ] |
gra 84 5 65
Areda I 55 3 OR 4
sreia 4
Jreia T 16 44 6
|
), 125 areia fina 88 1 4 54

Nao aplhcave

CURVA GRANULOMETRICA

¥ Acumulada
b

W armetry mn

Classificacio Geologica

_Teor em Materia Organica (%) | 0,37
Teor de CaCO, (%) 219
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NP H - instituto Nacional de Pasquisas Hicr 35 N
I Furo JP-05
Profundidade: 3 m
Didmetro Peso |  FPercontual |
{mm) | Ciassilicacao fg) | Retido | Acumulado
NA 0.00

—
granule

araa m grossa
antia i_]"ﬁr%'d
areda madis
aresa fina
areiam fNna
finos

N A = Nao aphcave

CURVA GRANULOMETRICA

% Acumulada

Livgrmetyn (rram)

Classificacio Geologica
iseg ABNT NBR 7250/
Arsia grossa, quartzosa, com pedreguihos finos

feldspato, onza clara

8 grossos de quartzo 4§

Teor em Matéria Orgdnica (%)
Teor de CaCO, (%)

0.25
0,49
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4.2- Cilculo da Extensdo da Pluma de Sedimentos
A partir da equagio de fransporte de sedimentos foi montado o grafico mesirado abaixo, 0

qual permite avaliar o alcance maximo da pluma de sedimentos, em fungdo da velocidade
residual existente na area do bota fora e da granulometria do matenal a ser descartado

100

1000000 = .
£ = ==== 1
B =3 v ires) = 0,10 m's -1
g 100000 = Jiresi=025ms =3
s — Vires =050ms —
= i — ]
E 10000 1_ - -1_»__
s ==
£ 1 e e e
E 1000 : + —_—— 4__:1
5 - = - I
z ﬂl | l | T

o0 002 004 005 O0O2

L I I

diimetro do sedimento (mm)

Figura 22- Alcance maximo da pluma em fungao do diametro do
sedimento e da velocidade residual da corrente no descarte

Conforme mencionado anteriormente, a nova area de bota fora gue esta sendo proposta
por Docas localiza-se externamente 4 Restinga da Marambaia. a uma distancia de 6.1
milhas nauticas (11,3 km) da linha de costa dessa restinga, no ponto de coordenadas
geograficas latitude 23°11'1.37°S e longitude 43°54'30. 74'W (Datum WGS-84). A area
tem um raio de 2 milhas nauticas {3,7 km) e a sua profundidade média & de 42 m (Ref
Zero DHN)

As simulagbes realizadas pela ASA concluiram que o verao @ a3 éepoca do ano mais
desfavoravel para o descarte do material, pois & quando as correntes residuais na area do
projeto s30 mais intensas Com base nos resultados apresentados, pode-se ver que a
velocidade residual média na area do futuro bota fora de Docas lem valor maximo em
torno de 0.25 m/s
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Rio de Janeiro, 12 de maio de 2008

Ao

limo. Sr. Rodrigo Anténio Ribeiro da Costa

Superintendente Regional no Estado do Rio de Janeiro

DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes

Ref.: Alteragdo do Projeto Executivo da duplicagéo de trecho da BR-493/RJ.

Prezado Senhor,

CONSIDERANDO que a LLX é uma empresa que desenvolve projetos de construgio e
operagao de portos, terminais e armazéns, bem como a prestagio de servigos de logistica
integrada de transporte de cargas;

CONSIDERANDO que a LLX pretende implantar, no Estado do Rio de Janeiro, Municipio de
ltaguai, o Projeto “Porto Sudeste”, para o atendimento & demanda de cargas de importacdo e
exportacao;

CONSIDERANDO que a LLX tem interesse em viabilizar o transporte, por via férrea, para o
atendimento das cargas, com origem efou destino ao Porto Sudeste;

CONSIDERANDO que a MRS é a concessionaria que controla, opera e monitora a Malha Sudeste
da Rede Ferrovidria Federal, e que a utilizagio dos trechos ferrovidrios administrados pela MRS &
de interesse da LLX, para o desenvolvimento de um “corredor” de exportagdofimportacio ligado ao
Porto Sudeste;

CONSIDERANDO que, para atender & expectativa de demanda, faz-se necessaria a
construg@o de um novo ramal ferroviario e que a LLX esta em negociagdio com a MRS para a

®
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construgéo do referido ramal, localizado entre o P4tio de Brisamar (RJ) e o local destinado ao Porto
Sudeste (RJ);

CONSIDERANDO que a implantagdo do novo ramal ferrovidrio, acima citado, demandara a
construgdo de uma ponte ferroviaria sobre o Rio Cagéo, bem como a alteragio do tragado
da BR-493/RJ; e

CONSIDERANDO, por fim, que esta alteragio compreende entre outras coisas a necessidade de
construcdo de um viaduto rodoviario sobre o Rio Cagéo;

A LLX vem manifestar seu interesse na alteragéo do Projeto Executivo da duplicagéo do frecho da
BR-493/RJ, no local da travessia do Rio Cagéo, mediante a celebracio de um Convénio com o
DNIT - Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, nos termos da legislacdo vigente.

A LLX manifesta, ainda, sua intengéo em assumir os custos decorrentes das obras resultantes
desta alteragéo, conforme o projeto que se propde a elaborar, e se compromete a envidar todos os
seus esforgos nos procedimentos necessarios e no prazo devido, visando ndo comprometer o
cronograma atual de execugéo das obras de duplicagio do trecho da BR493/RJ.

Face ao exposto, a LLX requer a V.Sas. autorizagio para que possa dar inicio a execugio das
alteragbes no referido Projeto Executivo, para posterior aprovagio do mesmo pelo DNIT —
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes, e apés, a execucdo das obras
decorrentes do mesmo.

Atenciosamente,

AT RGN, 4/“7%

Luis Osdrio

Diretor de Implementacao

LLX Sudeste Operacdes Portuarias Ltda.

\

\ .
(7 Y
R

2/3

Anexo 3 - Carta e Nada a Opor DNIT |

Agosto de 2008



@ EcologyBrasil ‘

BLLX

Uma emgresa do Grupo EBX

2331-00-EIA-RL-0001-00

PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

DNIT

Oficio n°. /5 /2008-SRERI/DNIT/R)
Rio de Janeiro, / f de /«'147 de 2008,

A
LLX SUDESTE OPERACOES PORTUARIAS LTDA.

Assunto: Resposta Oficio LL 042/08

Prezado Senhor,

Face vossa solicitagio constante do Oficio LL 042/08, datado de
12/05/2008, que deu origem ao processo n° 50607.001465/2008-92, informamos que esta
Superintendéncia nada tem a Opor quanto as obras e projetos, para transposigéio do Rio Cagio,
que ficardio a cargo desta conceituada empresa.

Outrossim, lembramos que os projetos deverdo seguir a legislag@o vigente
do DNIT, e apresentados a esta Superintendéncia para a devida aprovagio, apos o que sera
lavrado documento legal para execugdo das obras,

Atenciosamente,

Eng’ Rodrigo Antonio Ribdiro Costa
Superintendente Regional no Estad) do Rio de Janeiro
SRERJ/DNIT

SUPERINTENDENCIA REGIONAL NO ESTADO DO RIO DE JANEIRQ
Rodovia Presidente Dutra, Km 163 — Parada de Lucas — RJ
CEP.: 21240-000  Tel.: (21)24724400

Agosto de 2008 | Anexo 3 - Carta e Nada a Opor DNIT

3/3






B Brasil ‘ ®BLLX

2331-00-EIA-RL-0001-00 PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

ANEXO 4 - SOLICITAGAO DE AUTORIZAGAO DOCAS






@ EcologyBrasil ‘

#LLX

Uma emaoresa do Gripo EBX

2331-00-EIA-RL-0001-00

PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

LLX

Uma empresa do Grupo EBX

Rio de Janeiro, 13 de agosto de 2008.

limo. Sr.

Jorge Luiz de Mello

MD. Diretor Presidente

Companhia Docas do Rio de Janeiro
Rua Acre, 21 — 4° andar — Centro
20081-000 = Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Ramal Ferroviario para acesso ao terminal
de granéis denominado Porto Sudeste.

Prezado Senhor,

A LLX esta desenvolvendo um projeto de implantagdo de um terminal privativo para
movimentagdo de minério de ferro, na llha da Madeira, Municipio de Itaguai, que sera
denominado "Porto Sudeste”. O transporte das cargas, com origem efou destino ao
referido Terminal, sera feito exclusivamente por via férrea.

Para tal, sera construido um ramal ferroviario localizado entre o Patio de Brisamar (RJ)
e o Porto Sudeste (RJ), que sera controlado, operado e mantido pela MRS Logistica,
conforme Desenhos anexos (Docs. 1, 2 € 3).

Por esta razéo, vem solicitar que a Companhia Docas do Rio de Janeiro, na qualidade
de Autoridade Portuaria e proprietaria de alguns terrenos adjacentes ao Complexo
Portuario de Sepetiba, emita parecer declarando que nada tem a opor quanto a
implantag&o do ramal ferroviario de acesso ao Porto Sudeste.

Também informamos que a construgdo do novo ramal, demandara a alteragdo do
tragado da estrada municipal de acesso a llha da Madeira.

No aguardo de seu breve pronunciamento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

—.5.;/ o l-‘A‘L—-‘
Jos% adlalah
Diretor de Desenvolvimento
Praia do Flamengo 66, 13° andar
22.210-903 - Rio de Janeiro — RJ
Telefone: 55 21 2555-5530
jose.salomao@llx.com.br
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/ AT - ATA DE REUNIAO ATAN':
. PU PLANAVE B.A. _(copia Editada) e
Bd oo omonos e trgevom N | NOME CRERAGAC DATA: FOLHAS
10100 050577008 a2
wocar Escritério da LIGHT MCoaam [ TERMINGITES
AGENDA® Suprimento de Enargla para LLX
PARTICIPANTES / RUBRICA EMPRESA / FUNGAO
Hugo Pinta GUIMAR
Joacasm Tetueay GUMAR
Aharo Masaili LGHT - EECO
Sergio Maoreira Planave SiA
Wanceslao de Paiva Campes Planave SiA
José Eduardo Nunes da Rocha LIGHT
DISTRIBUICAO. Panticipanies, Hélo José (Planave)
ITEM SUMARIO DOS ASSUNTOS TRATADOS AGAO POR DATA
Tronco existente hoje & Brisamar — Porto de | Info
o1 Granéis
02 A Torre que faz a derivaglo p/ a Ingé é a2 Torre 8. Info
03 Devera ser Circuito Duplo de 138 kV Info
Foi estimada uma demanda de 25 MW, ao que fol | Info
o4 nformada a disponibilidade de atendimento pela
Subestacao Brisamar
LLX deve enviar carta @ LIGHT SESA ao Sr. José | LLX/ GUIMAR
Rocha (Grandes Clientes) para consulta Prévia, na
08 Av. Marechal Floriano, 168 BL A1/1° andar, com
copia para o Eng® Alvaro Maselli
LLX/GUIMAR solicitara reunido com o Eng® Alvaro e | LLX/ GUIMAR
08 equipe técnica da LIGHT para esclarecer os
requisitos necessarios.
GUIMAR informou seguintes grandes datas: Info
Start Up: Junho 2011
o7 Inicio Comissionamento: Janeiro/2011
Energizago do 138kV: Junhec 2010
Canteiro de Obras: Deve ser feita carta @ LIGHT, | GUIMAR
com copia ao Sr. José Rocha. Hoje ha rede de 13,8
o0& kV suprindo a Pedreira. Solicitar aumento de carga
< para atender o Canteiro.
[
g
S 12 2 ‘{\
Al p 44 A4 09
b€ -RIZ- B3 0O8 )/

Agosto de 2008 | Anexo 6 - Ata de Reunido Light

1/2



BLLX

Uma emaoresa do Gripo EBX

@ EcologyBrasil

PORTO SUDESTE

Estudo de Impacto Ambiental

2331-00-EIA-RL-0001-00

PAOO0-LD0-321-0

Relocac8io de parte da linha de 13,8 kV da Estrada
Joaquim Fernandes (que fica dentro da projetada

Péra Ferroviaria @ que aiimenta a llha da Madeira)
LIGHT informou que o projeto e instalagso sera feito
pela LIGHT (Distribuidora) @ que os custos serdo
repassados ao solicitante. T30 logo o projeto da
nova Estrada esteja concluido devera ser iniciado o
processo junto & LIGHT,

A Area de Grandes Clientes Empresariais tem a
Geréncia com o Eng® Gianfranco Ronchi, a quem
todas as tratativas referentes ao 13,8 kV devem ser
encaminhadas

Info

Info
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Rio de Janeiro, 01 de agosto de 2008.

A

LLX SUDESTE OPERACOES PORTUARIAS Ltda
Praia do Flamengo, 66, 13° andar

Rio de Janeiro, RJ

Att: José Saloméo Fadlalah

Ref.: Utilizagiio de dreas do TMC para instalagio de canteiro de obras e/ou
canteiro de pré-moldados em atendimento as necessidade de implantagio
do terminal de granéis denominado Porto Sudeste

Prezado Senhor,

Declaramos que a instalagdo de canteiro de obras efou canteiro de pré-moldados nas
instalagdes do TMC Terminal Multimodal de Coroa Grande SPE SA, em atendimento as
necessidade de implantagdo do terminal de granéis denominado Porto Sudeste a ser construido pela
LLX Sudeste Operagdes Portudrias Ltda., nas localidades da Ilha da Madeira, Municipio de
Itaguai. ¢ tecnicamente vidvel.

Iltaguai
Av.Gal. Euclides de Oliveira Figueiredo, 200/500
23825-410 — Brisamar — ltaguai — RJ — Brasil
Tel/Fax: 55-(21) 2688-0080 / 2688-7988
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Coroa Grande

Utilizacdo de areas da Coroa Grande Apoio Maritimo para instalacao

de canteiro de obras e/ou canteiro de prée-moldados em
atendimento as necessidades de implantacdo do terminal de
granéis denominado Porto Sudeste.
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SERVICO PUBLICO ESTADUAL
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO URBANO —~ SEMADUR
FUNDAGAO SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DE RIOS E LAGOAS - SERLA

PORTARIA SERLA N° 349 DE 15 DE JULHO DE 2004.

OUTORGA A EMPRESA COROA GRANDE
SERVIGOS PORTUARIOS LTDA O DIREITO DE USO
SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS NO RIO DOS
PEREIRAS DE DOMINIO DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO E DA OUTRAS PROVIDENCIAS;

O PRESIDENTE DA FUNDAGAO SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DE RIOS E
LAGOAS - SERLA, no uso de suas atribuigbes legais, face ao disposto na Lei
Estadual n® 650, de 11.01.83, Lei Estadual n.° 3239, de 02.08.99, e Lei Estadual n.°
4247, de 16.12.2003, bem como no Decreto Estadual n® 2330, Artigo 10, de 08.01.79,
tendo em vista o que consta do processo n® E-07/100.547/2004,

RESOLVE:

Art. 1° - A Empresa COROA GRANDE SERVIGOS PORTUARIOS LTDA, CNPJ n°
32.242.844/0001-35, estabelecida a Rua Bardo de Maua, n° 72 - Vila Geni- Distrito de
Coroa Grande, no Municipio de Itaguai, Estado do Rio de Janeiro, fica outorgada a
captar no rio dos Pereiras, situado na Bacia Hidrografica do mesmo rio, drenante a
Baia de Sepetiba para uso abastecimento de embarcagées da seguinte forma:

|- CAPTAGAO:

Corpo hidrico: rio dos Pereiras

Vazio de captagiio: 2 /s - 0,002 m*/s ¢
Coordenadas geograficas: lat. 22° 53 00" e long. 43° 51° 00"
Periado de captagiio: 24 h/id

Tempo de captagiio: 30 dias

Finalidade: abastecimento de embarcages

Art. 2° - A outorgada devera instalar e manter em funcionamento equipamento de
medigéo para monitoramento continuo da vazio captada.

Art. 3° - A outorga de direito de uso ora concedida vigorara pelo prazo de 05 anos,
podendo ser suspensa, parcial ou totalmente, e revogada a qualquer tempo,
independentemente de indenizagdo, nas hipoteses previstas no Art. 24 da Lei
Estadual n° 3.239/99, quando for indeferida ou invalidada a respectiva licenga
ambiental e, ainda, quando o interesse plblico, devidamente fundamentado, assim o
exigir.

geTAboRJ S SERIA G

FAZENDO O HOSS0 FOVO MAS FELEZ . Sprrtiingls T & Rot 1 Lagns.
Camp. 8. Cristéviio, 138 — 3% andar = 8. Cristévio — Rio de Janeiro — RJ - CEP: 20021-440 - Tel.(21) 580-6343
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Art. 4° - Eventual ampliagdo ou modificagdo do sistema de captagdo de &gua, na
conformidade da outorga de uso concedida nos termos desta Portaria efou ocasional
transferéncia de outorga, dependeréd de novo ato de outo4rga de direito de uso, na
forma do que vier a ser estabelecido na regulamentagio da Lei Estadual n.? 3.239/99.

Art. 5° - A captagéo de agua, objeto da presente outorga, sera remunerada na forma
prevista na Lei Estadual n® 4247, de 16.12.2003, em consonéncia com o Art. 27, §1 da
Lei Estadual n. © 3.239/99.

Art. 6° - Os termos e condigGes da presente outorga adaptar-se-do, no que couber, as
prioridades que vierem a ser estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos, para a
Bacia Hidrogréafica em que se integrar o corpo hidrico objeto desta outorga, e ao que
vier a ser previsto na regulamentagdo das Leis n.” 9.433/97 e 3.239/99.

Art. 7° - A presente outorga ndo dispensa nem substitui a obtengdo, pelo Outorgado,
de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza, exigidas pela legislagdo
ambiental pertinente, federal, estadual ou municipal, ou de outros érgéos e entidades
competentes.

Art. 8° - A eficacia da presente outorga de direito de uso fica condicionada a:

| - aprovagéo, pela Fundagéo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA,
das instalagbes das captagfes de 4gua, & demarcagéo de faixa marginal de protegdo
- FMP, bem como ao cumprimento das demais condigGes que couberem na espécie,
impostas pela aludida Fundagao;

Il - concessdo no orgdo ambiental competente, da licenga do empreendimento nos
termos da legislagdo pertinente; i
Il - comprovagéo da instalagdo de dispositivo e equipamento de medigéo de vazéo,
preceituada no art. 2° do presente. !

Art. 9° - A outorgada responderd civil, penal e administrativamente por danos
causados & vida, & salde, ao meio ambiente e pelo uso inadequado que vier a fazer
da presente outorga.

Art. 10 - Esta portaria entrard em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposigies em contrario.
AUBLICADO W@ B, §, e 045

Janeirq, de de 2004. %) 0%, 0F pa0e0
. YUBLICADO 1o 1, 0. w043
iCAROYMORENO Elon vER | 0F OF ms._A]

Presidgnte

EsTADO KRS 5 SERIA &

FAZEND'0 NOSSD POVD. Euatal &y Foa s Lt

WA FELZ . " Lo,
Camp. 8. Cristéviio, 138 — 3° andar - 8. Cristéviio — Rio de Janeiro — RJ - CEP: 20921-440 - Tel.(21) 580-6343
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GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

F:m‘m COMISSAD ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL

FUNDAGAO ESTADUAL DE ENGENHARIA DO MEIO AMBIENTE

LICENGA DE INSTALAGAO i
- LI N2 FE001728

Esta LI é valida até 16 de outubro de 2005, a contar da presente data, conforme
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ANEXO 9 - LAYOUT CANTEIRO DE OBRAS PERA






ANEXO 10 - MODELAGEM





